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RESOLUCION No 647 DEL 31 DE JULIO DE 2024

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA AUTORIZACION DE OCUPACION DE CAUCES PLAYAS Y LECHOS; Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

La Directora General de la (‘.nrpnmrii\n Auténoma Regignal del Sur de Bolivar CSB, en uso de sus facultades
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legales y estatutarias especialmente las contenidas en la Ley 99 de 1993 y demas normas concordantes y

CONSIDERANDO
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wu€ Medianie raGicadl
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S.A.S. identificado con el NIT 901.765.748-1, presenté ante esta CAR Solicitud de Ocupacion de Cauces Playas y Lechos
para la ejecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADERO TIPO MUELLE
FLOTANTE” ubicado en el Municipio de Mompox-Bolivar, con el fin de que esta CAR evalué la viabilidad Ambiental del
mismo.

do CSB No 2174 de fecha 21 de junic de 2024, la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES

Que revisada la documentacion presentada, esta cumplidé con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo
2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, para dar impulso al tramite de evaluacion a la solicitud de Ocupacion de Cauces
Playas y Lechos antes indicada. Asi mismo, el peticionario acreditd el pago de los servicios de evaluacion de la solicitud
en mencion mediante Operacion Bancaria realizada el dia 20 de junio de 2024.

Que mediante de Auto No 572 del 11 de enero de 2024, se dio inicio al tramite de Autorizacion de Ocupacién de Cauces

Playas y Lechos para la ejecucion del proyecto objeto del presente asunto.

Asi mismo, mediante oficio SG-INT- 1549 de fecha 21 de junio de 2024 se remitié la presente solicitud a la Subdireccion
de Gestion Ambiental de la CSB, con el fin de realizar evaluacién, visita ocular y emitir el respectivo Concepto Técnico.
al remite el Concepto Técnico No 336 del 22 de julio del 2024, el cual precisa lo

Que la Subdireccion de Gestion Ambien

siguiente:
“ANTECEDENTES

Que mediante oficio OF-INT-1549 del 21 de junio del 2024 de secretaria general, se remitié a Subdireccion de
Gestion Ambiental Auto No 572 del 21 de junio del 2024, donde la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES
S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, presenté ante esta CAR Solicitud de Ocupacion de Cauces Playas y
Lechos para la ejecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE” localizada en el Municipio de Mompox — Bolivar, con el fin de
que esta CAR evalué la viabilidad Ambiental del mismo.

2. DESCRIPCION DE LA ViSITA
El dia 26 de junio de 2024, me traslade al municipio de Mompox- Bolivar, con el fin de realizar visita de
evaluacion ocular al sitio donde se pretende realizar el proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y

OPEBACIO’N DE UN EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE, EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX -
BOLIVAR”, ubicado en las siguientes coordenadas:
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POLIGONO DE OCUPACION DE CAUCE
COORDENADAS SISTEMA WGS-84

Latitud Longitud
9°14'33.20'N 74°25'26.17"0
9°14'33.39'N 74°25'25.89"0
9°14'33.68'N 74°25'25.47"0
9°14'34.00"'N 74°25'256.72"0
9°14'34.07"'N 74°25'25.64"0
9°14'33.43'N 74°25'25.12"0
9°14'33.37"N 74°25'25.20"0
9°14'33.64'N 74°25'25.42"0
9°14'33.34'N 74°25'25.85"0
9°14'33.15"N 74°25'26.13"0

Corroborando su ubicacion, la zona sobre el cauce donde se pretende construir, la cual es sobre el brazo de
Mompox del Rio Magdalena, la estructura del embarcadero proyectado se compone de los siguientes
componentes: Zona A: Pasarela basculante de acceso; Zona B: Ponton de recepcion de la pasarela; Zona C:
Muelle de embarque y desembarque. A continuacion, se mencionan las caracteristicas de cada componente.
Pasarela metélica de 24 m de largo x 1,5 m de ancho y capacidad de 150 kg/m?, un pontén de recepcion de la
pasarela con una medida de 3.0 m x 3.10 m y un total de 6 flotadores de pléstico y por dltimo del muelle de
embarque y desembarque, el cual se compone de 2 pontones con unas medidas de 3.0 m x 11.90 m, cada
ponton posee 21 flotadores de 980 kg de empuje y a sus extremos se fijan a un pilote de 20 cada uno y uno
mas en cada costado para un total de 4 pilotes en esta zona. Los pilotes serén de 12 mm de calibre en acero al
carbén y soldadura helicoidal, forrados en polietileno vulcanizado.

La visita fue atendida por el representante legal de la empresa AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. el
sefior Camilo Rodriguez y el consultor BEC, quien acompafio la parte técnica mediante el profesional Moisés
Diaz.

Para constancia de los anterior se muestra el siguiente registro fotografico:

W . %
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EVALUACION DE DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LA EMPRESA AMACRAFTED RIVER
SERVICES S.A.S. IDENTIFICADA CON NIT 901765748-1, PARA EL PROYECTO:

“CONSTRUCCION Y OPERACIQN DE UN EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE, EN EL
MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR”.

ESTUDIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO:

Estudio de hidrologia.

Estudio hidraulico.

Estudio de socavacion.

Estudio estructural.

Estudio topogréfico y batimétrico.
Medidas de Manejo Ambiental.
Viabilidad ambiental.

ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL TRAMITE DEL PERMISO DE
OCUPACION DE CAUCE MUELLE MOMPOX.

Localizacion y ubicacion del proyecto

El proyecto se ubicaré sobre la orilla oeste del rio Magdalena en el distrito de Santa Cruz de Mompox,
en inmediaciones a la Plaza del Moral en la zona centro oriental de este distrito, tal como se

referencia en la Tabla 1y Figura 2.

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion del Proyecto.

Coordenadas Magna Sirgas Geograficas WGS-84
Punte No.,

X = Este Y= Norte Latitud (N) Longitud (W)
1 961913,77 1513906,08 09143458N 074 2526.79 W
2 961973,83 1513817,71 091431.71N 074252482 W
3 962005,23 151383921 09143241N 074 252380 W
4 961949,17 1513922 091435.10N 074 252564 W
S 661905,13 1513902,21 09143446 N 074252708 W
6 961906,52 1513900,59 09 143440N 074 2527.03 W
7 96192223 1513892,23 001434 13N 074 25 26.52 W
8 961941,59 1513869,34 0914 3333N 074 25 25.88 W
2 961933,07 1513863,61 091433.20N 074 25 26.16 W
10 961934,2 1513861,92 091433.14N 074 2526.12 W
11 961942,72 1513867,77 091433.34N 0742525.85W
12 961967,58 1513827,88 091432.04N 074252503 W

Coordenadas Magna Sirgas Geograficas WGS-84

Punto No,

X = Este Y= Norte Latitud (N} Longitud (W)
13 961970,26 15138176 091431.70N 074252494 W
14 961971,42 151381597 09 14 31.65N 0742524.90W

Este embarcadero sera tipo fluvial, quiere decir, que es sobre un rio, en este casoc el canal navegable publico a
utilizar corresponde al rio Magdalena, hacia la zona norte del caribe Colombiano, y se ubicara dentro un poligono
de concesion de uso no portuario con los siguientes puntos georreferenciados descritos en la Figura 2 y en la
Figura 1.
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Fotografia 1 Ubicacion esp

acial del sito proyectado para el Figura 1 Plano Georreferenciado con La ubicacion
Muelle de Mompox del proyecto del Muelle de Mompox

Fuente: Estudios y Diseiios para el Embarcadero de Mompox - AmaWaterways®, Adaptado por BEC Consultores, 2024

Clabord BEC

Embarcadero Turistico de Mompox
AMACRAFITID RIVER SERVICES
SAS

Localiracion

Convenciones

Informacién de Referencia

o

Figura 2 Ulncaiion del proryes Lo Eredarcadens de Mamgnn

Furote 00 CompaRores, Mot

Descripcion del Proyecto:

El proyecto “EMBARCADERO MOMPOX?, Distrito Especial, Turistico, Cultural e Histérico de Mompox, Bolivar’,
se plantea como la construccion, puesta en marcha y funcionamiento de un muelle embarcadero flotante para la
recepcion de embarcaciones turisticas, a cargo de AMACRAFTED RIVER SERVICES SAS quien seré la
empresa propietaria, encargada tanto de la construccion como de la operacion del Muelle.

La ocupacion del cauce para la construccion del muelle tipo flotante seré en un éarea de 113.64 m? sobre la orilla

oeste del rio Magdalena en el distrito de Santa Cruz de Mompox, Bolivar. Donde, su localizacion se encuentra
enmarcada en la siguiente imagen:

Pagina 4 de 59



T/

AN

coLOMBIA

POTENCIA DE LA oo
Y St

VIDA «

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 -7
Secretaria General

Geolocalizacién Ocupacion de Cauce Mompox

Punto 4 Embarcades

Punto'6 embarcadero Mompox

i -nvds a2 it Aer 7; 3 v S
ntd 9 embarcadero Mompox Vw 2:Embarcadero Mompox -

t‘%ﬁ—nio 7 embarcadero.de Mompox

Caracteristicas técnicas del proyecto Muelle - Embarcadero para Mompox

Se proyecta un muelle flotante, dado que son la mejor y mas moderna opcion hoy en dia a través de todo el
mundo y que ha venido reemplazando los sistemas de concreto en las marinas y muelles nauticos, tanto en mar
como en lagos, lagunas y rios, son menos intrusivos en el medio ambiente, es decir, mientras un muelle promedio
en concreto puede tener de 50 a 70 pilotes con una estructura en concreto un muelle flotante emplea 4 a 6 pilotes
y sin estar rellenos en concreto. De esta manera se evita afectar a los ecosistemas.

Los flotadores que mantienen en suspension al muelle son en un plastico sumamente resistente el cual con el
tiempo genera y mantiene vida, no requiere ser sacado del agua, son duraderos, dado que el material principal
es el aluminio que se emplea es practicamente inoxidable.

Los pilotes con su revestimiento e igualmente y el pavimento, cubierta o superficie en madera o WPC (plastico)
es extremadamente duradero y facil de cambiar en las partes que se afecte, adicionalmente este muelle
planteado, es desarmable, dado que esta compuesto por un sistema modular, son facilmente desarmables y re
armables e igualmente reutilizables siendo reubicados.

Se construyen muelles flotantes modulares en aluminio naval inoxidable por pontones o pantalanes y fingers
para puestos de atraque. Los conjuntos estaran fijiamente anclados a pilotes de acero de 20 pulgadas de
diametro y espesor de 12 mm, revestidos en plastico para evitar la corrosion; los cuales resistiran las fuerzas
laterales a las que estaré sometida el muelle flotante como son las de vientos, oleaje, corrientes, la fuerza de
impacto de las embarcaciones al atracar, y las fuerzas de la embarcacion amarrada. Los muelles flotantes
eventualmente contemplan torretas para servicios de agua, electricidad.

Ficha técnica del Muelle para Mompox

Estaréa conformado por pontones con capacidad de resistir el atraque de una embarcacion. atracando con una
velocidad de 1 nudo y un angulo de choque de 20°. Resistencia a cargas horizontales, de 1500 Kg/m y cargas
verticales de 500 Kg/m2.

Los pontones y pasarelas con su WPC resistente al agua de mar, humedad, hongos, insectos, fuego, acidos,
calor intenso sin alterarse, golpes y cortes.
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L a estructura seré fabricada con perfiles especiales de aleacion de aluminio inoxidable de alta resistencia, calidad
naval, soldados por el procedimiento MIG con una intensidad de 210A a 25V de tension, aportando hilo de
aleacion S-AlMg 5, @1,2 mm, bajo una atmésfera de gas Argon a un caudal de 24 L/m.

- Resistencia al cizallamiento: 200 N/mm?2
Carga de rotura: 265 N/mm2

Limite elastico: 235 Nimm?2
Alargamiento: A = 8%

Médulo elastico: 69.500 N/mm2

Dureza Brinell: 95 HB

Resistencia a la fatiga a flexion alternativa (N= 108 ciclos): 190 N/mm2

Este embarcadero para el muelle de Mompox es prefabricado y se ensambla en el sitio de obra, todas las piezas
son modulares y por medio de uniones en sistemas de pernos y soldaduras se instala la estructura, por lo tanto,
No requiere bodegas de almacenamiento, NO requiere aprovechamiento de recursos naturales tales como
captaciones, aprovechamiento forestal, materiales de canteras, sitios de vertimientos.

Este modelo de construccién es ambientalmente respetuoso con el entorno dado que NO genera emisiones, lo
tnico que se requiere es el permiso de ocupacion de cauce y el sitio para que los trabajadores tomen su
descansos y sus alimentos (se estima un frente de obra de hasta 6 personas incluyendo personal de Ingenieria
y personal de mano de obra calificada y no calificada), se prevé adquirir estos servicios con la capacidad hotelera
de Mompox y los restaurantes locales, de ser necesario se instalara un bafio portétil para el frente de obra y

puntos de hidratacién con neveras portétiles. La obra se proyecta realizar con una duracion de construccion de
tres (3) a cinco (5) semanas.

Componentes estructurales del Muelle
El muelle se compone basicamente por tres zonas, las cuales son la Zona A - Pasarela basculante de acceso,

la zona B - Ponton de recepcion de la pasarela y finalmente la zona C - Muelle de embarque y desembarque,
tal como se referencia en la Figura 3.

Figura 3 Aspectos especificos del proyecto

Fuente: Estudios y Disefios para el Embarcadero de Mompox - AmaWaterways®, Adaptado por BEC
Consultores, 2024.
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En la Tabla 2, se presenta la descripcion al detalle de acuerdo con las zonas de los componentes
para el Muelle de Mompox.

Tabla 2 Descripcion por zonas de los componentes del Muelle para Mompox

Zona del Proyecto

Caracteristicas de cada componente

Zona A: Pasarela
basculante de
acceso.

Zona B: Ponton de
recepcion de la
pasarela

variando su inclinaciéon.

Se comprende de la pasarela basculante de acceso desde tierra hacia el embarcadero, esta pasarela de acceso
mide 24 metros de largo x 1,5 metros de ancho y capacidad de 150 kg/m?, esto quiere decir que es un muelle
de pasajeros no de carga y consta de una estructura de aluminio marino estructural con cubierta de madera
WPC. Ademas, incluye dos rodillos de nylon que permite la basculacion desplazandose longitudinalmente

se compone de un pontoén de aluminio que se encarga de recibir la pasarela basculante y permite conectar al
resto de los pontones. Este pontdn tiene unas medidas de 3.0 m x 3.10 m y un total de 6 flotadores de plastico.
En este ponton se ubica uno de los 5 pilotes con anillas deslizaderas.

Este pontdn se une al resto de sistema mediante junta elastomeras de caucho con alma de acero inoxidable,
que unen, pero a su vez absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

Zona C: Muelle de
embarque y
desembarque

se compone de 2 pontones o estructuras de aluminio marino estructural reforzado, que son los responsables
que recibir la embarcacion. Estos pontones cada uno tiene medidas de 3.0 metros x 11.90 metros, cada pontén
posee 21 flotadores de 980 kg de empuje cada uno y a sus extremos se fijan a un pilote de 20” cada uno y uno
mas en cada costado para un total de 4 pilotes en esta zona. Los pilotes seran de 12 mm de calibre en acero al
carbén y soldadura helicoidal, forrados en polietileno vulcanizado.

Estos pontones al ser los encargados de recibir la embarcacion poseen 8 bitas de amarres para el atraque de
esta. Este ponton se una a al resto de sistema mediante junta elastémeras de caucho que unen, pero a su vez
absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

De igual manera en la Figura 4 y en la Figura 5, se presenta una referencia de los planos vista
general y vista lateral del muelle para Mompox.

Figura 4. vista general del muelle para Mompox.
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Figura b. vista lateral del muelle para Mompox.
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Figura. Detalle de la estructura de los pontones

ET-LLE T '  ERL T - CRT- E

PROCESO CONSTRUCTIVO Y PUESTA EN MARCHA DEL MUELLE

i

Paso 1: Transporte y puesta en sitio de la Balza de flotacion tipo bongo, consiste en el proceso mediante
el cual se coloca en flotacion para el sitio de obra el bongo desde donde se operaré la piloteadora y otras
facilidades de construccion. esta Balza es modular. se moviliza en el trailer de un camién y el proceso se hace
mediante un brazo hidraulico con que cuenta el mismo camién de transporte, el cual llega al sitio de interés y
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deja la unidad flotante en el puerto, muelle o simplemente en un sitio cercano al frente de obra y este médulo,
por flotacion se ancla al sitio de intervencion.

Fotograf:a 1 Cargue del Bdngo FIotanie : Fotograﬂa 2 Descargue y puesta en Marcha del Bongo

Paso 2: Cargue y puesta en sitio de los pilotes, este proceso se realiza desde las bodegas donde se encuentra
la tuberia para pilotes, la cual previamente ha sido adecuada con los recubrimientos antioxidos y demas
preparativos de acuerdo con el requerimiento. Estos tubos, se cargan en un camion y se lleva hasta el sitio de
obra, es importante resaltar, como se ilustré en el paso anterior, el Bongo de facilidades constructivas ya debe
estar en flotacion a la espera de los pilotes, al llegar, uno por uno de los tubos se descarga mediante el brazo
hidréulico del camién, y se va hincando cada seccion de tuberia, mediante la piloteadora hacia el lecho del fondo
del rio en el sitio definido, el hincado se hace una seccion de tuberia tras otra, uniéndola mediante soldadura
especializada, hasta alcanzar el hincado del disefio.

B - .-‘

Fotograﬁa 3 Cargue de tubenapara Pllotes ; .Fotografia 4 Instalacion e Hincado de Pilotes

Paso 3: Fabricacién y transporte del muelle flotante y pasarela, este paso se realiza en las instalaciones del
proveedor, consiste en la construccién de acuerdo al disefio de los médulos de flotabilidad previstos para el
muelle y el ensamblaje de la pasarela para la operacion del muelle, una vez fabricadas las piezas, se cargan en
un camion y son llevadas al frente de obra o cercano a este, dado que estas piezas pueden ser descargadas
directamente en el rio y por flotabilidad se colocan en el sitio de disefio del muelle, estas piezas salen de la
bodega del proveedor, totalmente operativas y funcionales, adecuadas para las caracteristicas del territorio.
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Fotografia 5 Ensamblie y Fabricacion del Muelle

" e s =
Fotografia 8 Descargue del Muelle modular

Fotografia 7 Transporte del Muelle Modular

Paso 4: Instalacién del muelle y Pasarela, una vez el muelle modular flotante y la pasarela de operacion se
encuentren en el sito de obra, las piezas mediante el brazo hidraulico del mismo camion que la transporta, o con
la ayuda de una grua auxiliar se dejan en la zona donde previamente se han hincado los pilotes y se unen las
estructuras mediante el sistema de anclaje disefiados para la union de los pilotes, el muelle modular flotante y
la pasarela de operacion

Paso 5: Pruebas de funcionalidad y puesta en marcha del Muelle, una vez que se unan todas las estructuras,
se procede a hacer pruebas de flotabilidad y fijacion del muelle ya como un dnico elemento operacional, se
verifican los anclajes, se valida el estado general de cada estructura y cuando las pruebas terminan, el muelle
se encuentra en condiciones de iniciar su operacion.

Fotografia 11 Unidn de las estructuras del Muelie con
los pilotes

Fotografia 12 Instalacion de la Pasarela
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Fotografia 13 Puesta en marcha de las estructuras del

Fotografia 14 Muelle en operacion
Muelle g ¢

Aspectos ambientales de los muelles flotantes

Los muelles flotantes son plataformas que cuentan con unidades de flotacion sumergidas debajo de la cubierta,
permitiendo que la estructura ascienda y descienda con las fluctuaciones de la altura del nivel del agua, lo que
los hace méas Seguro para fos botes, ya que los cambios simultaneos de estos junto con la estructura previenen
dafios potenciales por colisiones. La creciente tendencia de instalar muelles flotantes en ambientes acuéaticos
ha generado la necesidad de realizar estudios sobre las implicaciones ambientales de este tipo de muelles. Se
ha determinado que los muelles flotantes funcionan como habitats artificiales de muchas especies acuéticas
como algas, esponjas, crustaceos y peces, debido a la presencia de condiciones favorables y continuas que

permiten el establecimiento de ecosistemas en ambientes acuéticos (ver Tabla 3).

Tabla 3 Beneficios Ambientales de Muelles Flotantes

BENEFICIOS AMBIENTALES
¢ Proveen un habitat para grandes numeros de animales y plantas submareales que normalmente se encuentran
en arrecifes rocosos,

e Estas estructuras artificiales pueden aumentar 13 abundancia y la diversidad de la epibiota submareal.
e Son un habitat adecuado para la flora y la fauna marina y poseen el potencial de atraer especies carnivoras y |
herbivoras de peces debido a que la epibiota que esta unida a la estructura, es una fuente de alimentacién,

e (Contribuyen al incremento de la biomasa y a su abundancia.

e Laepifauna y la epiflora puede ofrecer proteccion a pequenas especies de peces contra predadores.

¢ Soportan diversas y abundantes comunidades de especies marinas. La composicion de la epibiota, la riqueza y la
abundancia es relativa al disefio del muelle y la posicion con respecto a la tierra. Los fuertes flujos de agua pueden
ocasionar estrés fisico causado la remocidn de las especies que viven en el muelle flotante,

¢ Algunos organismos epibidticos que viven en los muelles flotantes, filtran el agua que es rica en solidos totales
suspendidos y nutrientes, anadiendo un valor ecosistémico.

*  Los muelles flotantes proveen un habitat para especies bénticas muy cerca de la superficie, las cuales viven
normalmente en mayores profundidades.

®  Este habitat ofrece condiciones fisicas muy constantes, ya que no estd ciclicamente expuesta al agua y al aire
mientras la marea sube y baja.
*  Condiciones fisicas y quimicas del agua como la temperatura y la salinidad tienen variaciones insignificantes.
®  Losorganismos que viven en este tipo de muelles, por lo general reciben grandes cantidades de luz debido a que
siempre estan cerca de la superficie. Muchas especies de algas toman ventaja de este recurso para colonizar
grandes espacios en el muelle,
fuente: Estudios y Diserios para el Embaccadero de Mompox - AmaWeoterways®, Adaptado por BEC Consultores, 2024

Los Impactos Ambientales potenciales, son aquellos resultantes de la ejecucion de las actividades en cada sitio
de interés, los cuales pueden presentarse de forma positiva o de forma negativa, segun sea su aplicacion y el
medio abibtico, bidtico y/o socioeconémico del entorno donde se proyecta ejecutar las obras.

~rn sndr e~ nAl~ "

Las estrat amylao uumcmp:adao en el presente documento estén estructuradas teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos en la Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura modos maritimo y
fluvial, adoptados por INVIAS mediante la Resolucion 2335 de 2022 “Por la cual se adopta la actualizacion de la
Guia de Manejo Ambiental de proyectos de infraestructura modo carretero 2022 y de la Guia de Manejo
Ambiental de proyectos de infraestructura modos maritimo y fluvial 2022” y se deroga las resoluciones 7106 de
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2009, 3973 de 2012 y 4001 del 2013, quedando entonces, esta quia como el documento oficial para este tipo de
proyectos, desde la vigencia del 2022 hasta la actualidad.

Adicionalmente, al tratarse de documentos ambientales, se utilizan los lineamientos establecidos por la
Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales emitida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA-, adoptada
mediante Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018.

EI método que se aplico es una combinacion entre la guia ambiental del MADS emitida en 2020 y actualizada
en 2023 y CONESA FERNANDEZ-VITORA1, la cual se explicara adelante.

Como una etapa inicial, para el escenario 1 “sin proyecto” se identifican las actividades que se desarrollan en el
area de influencia del proyecto y sus afectaciones actuales al medio para tener una aproximacion de los impactos
que actualmente se presentan.

Para el escenario 2 “con proyecto” se identifican y describen las actividades propias del proyecto y se determinan
los recursos que requiere cada una, con el fin de identificar los impactos y efectos que podrian ser originados
por el proyecto.

Relacion de los criterios de evaluacion para la importancia ambiental

La evaluacién de la importancia ambiental se determina utilizando los criterios de Caracter, Intensidad,
Extension, Duracion, Periodicidad, Recuperabilidad, Reversibilidad, Momento, Efecto, Resiliencia, Sinergia y
Acumulacion; que se evaltan conforme a los criterios de la Tabla 4.

Tabla 4. Criterios para evaluacion de la importancia del impacto ambiental (IMA)

ATRIBUTO DEFINICION ESCALA RANGO
g Benéfico *
Nzwraleza o Cardcter |Es ef casdcter benéfico {+) ¢ perjudical (-} de las deferentes i+
(] acciones que actuan sobre 1os diversos factores involucrados. s
Perjudicial (@]
Es comprendida como ef grado de afectacion de 13 accion
scbre el elemento ambiental aspecifice.
= 2 . Baja 1
Baja: Su efecto solo es una moddicacion minima sobre el
ento socioamiantal
Media Aungue s¢ presentan cambios o modificaciones, 5105 Medi 2
no representan una afectacion grave sobre el elemento
tensiiai soTicamBIental evaiuado.
{INT) -
Alta: Su efecto provoca una afectzcién 2l elemento
socicambienta’ grave.
. Ana s
Muy Alta’ Expresa una afectacon cam totz! del factor
socioambientai evaiuado.
p a Muy Alta 8
Total. Daho o© perwrbacion total del elemento ¥
socicambiental
Tozat 12
Hace referencia a ta localizacion de los efectos, teniendo en
cuenta el drea de influencia del proyecto segun el elemento
secicambienta! evalvade
Puntual: Cuando la accion impactante produce un efecto muy
v " X Puntual 1
localzado, es decir, Unicamente sitio de intervencion. Desde
el punto de vista social se refiere 3 nive! predial
Parcial: Los efectos superan los sitios de intervencidn,
ercontrdndose aun dentro del drea de influercia de! Parcial -
Extension proyecto. Enlo concerniente al medio social, se refiere a nivel =
(EXT) vereda
Exteniso: Los efectos trascienden los stios mas cercanas det
area de nfluencia con respecto al proyecto. Desde & punto
de vista social hace referencia a nivel municipal
Extenso 4
Total: Ef impacto abarca en su totalidad tanto el drea de
influencia directa como indirectz. Para el medio social, su
cobertura extiende 2 todas las poblaciones del area de
influenca
Total 8
Es el tiempo aparente en el que permanece el impacto desde
U 20anickdn
Fugaz 1
Duracidn Fugaz Si el efecto dura menos de un mes
(CUR) Temporal 2
Tempora: sidura entre 1y 3 meses
Pertinaz 4
Pertinaz entre 4 y 10 meses
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ATRIBUTO DEFINICION ESCALA RANGO
Permanente 7
Permanente 9 'a SUrACION &5 Superior.
La periodicidad se refiere ala regularidad de la manifestacion
del impacto por ef desarroilo dei aspecto ambiental.
Irregular 1
irreguiar: El aspecto ambiental evaiuzdo genera el impacto de
manera impredecibie o soic una vez en el Lempo.
Periodicidad =
(PR} Periodico £l aspecto ambiental evaluado genera el impacto 2
; Periéoico 3
de manera ciclica © recurrente.
Continuo. El aspecto ambiental evaluado genera el impacto
de manera constante en el tempo Continuo 7
Hace referencia 3 la i yel de ducir
acciones o medidas correctivas para remediar los impactos
producidos.
Recuperable 1
Recuperable (inmediatc o 3 mediano plazoj cuyo efecto
puede eliminarse por madidas Correctoras asumiendo una
alteracion que puede ser reemplazable {Por e;: cuando se
ehmina 1a vegetacion de und zona, @ fauna desaparece, 3
Recuperabiidad (RC) reforestar 1a 20na, 13 fauna regresara)
Mitigadie cuyo efecto puede atenwarie mediante medidas
mitigadoras. (Por &) Barreras para ei control de ruido) Mitigable 4
recuperable: cuya aleracion o pérdida del medic es
imposible de reparar (Por ¢j. toda cbra de cemento u
hormigon).
irrecuperable 7
Se refiere a 2 posibdiCac Ce retornar 3 1as ConCIiones
miciales previas 3 1a accion, por medios naturales, una vez
aquella deja de actuar sobre el medic.
Reversible: El elemento sccioambrental afectado retorna por Reversible 1
si 50lo a sus condiciones naturales en menos de 12 meses =
Reversibikdad
{RV) Reversiodidad media £l elementc ambienial tarda en
retornar a sus condiciones naturales entre 1y S afios.
. .
Irreversible: El elemento ambiental tarda mas de 5 ahos, o se Reve"z:l;:dad -
supone 2 imposibifidad de retornar per medios naturaies 2 {3
SIUACION anterior
Irreversibie 7
ATRIBUTO DEFINICION ESCALA RANGO
La manifestacion del impacto se define a3 partir del tiempo
que transcurre entre 1a ejecucion de 1a accion y 1a aparicion
del efecto sobre el el so¢ considerad
M nmed Si ¢l tlempe transcurrido es nulo ¢l momento Largo plazo 1
(MO}
Medio plazc: siel periodo vade 1.3 3 meses.
Medio plazo 2
Largo plazo impacte tarda mas de tres meses.
inmediato 4
indirecto 1
Efecto g
s Red, < fec
(€F) hacion Cavsa-Efecto Birecto &
Capacidad para absorber perturbaciones, sin aiterar
sgnificativamente  sus  Caracteristicas de  estruqura y Pora ipaEtos
funcionalidad e
Alta' €] retorno 2 condiciones originaes 1oma menocs de dos :la 1
(2} afos - 2
Media 3
il a
Res';;?cra Meda Se reguieren de dos a quince anos (2 -15). Nl
. - i
Baja o Nula: Targa mas cde 15 aftos 0 no regresa a sus Pardimpactos {+)
condiciones naturales sin medidas de manejo. Baia
Me:na :
Nota: La Calificacion de ia Resiliencia debe ser consecuente lA"a 2
con la calificacion de 13 reversibilidad (RV) para los impactos N 3
negativos
Se refiere 2 |2 uniGn de varios IMpactos que generan efectos T 5
Sinergia de mayor magnitud 3 los generades si estos actuaran el e
is1) ingependientemente .
Sinergico E
!
. mpacto se Incrementa progreésivamente posterior a la N2 acumitatve 1
Acumulacion ejecucion de le actividad, cuando persiste de forma
(A} continuada o reiterada la accion gue lo genera
Acumuiativo -

Fuente. Guio MRTOCI0GICO DY 0 EvOOUIOn Jei IMpaCto Ammvento, . Vicente Conesa Fernondes- Vitora {2011} Adoctoco por BEC Consultores, 2004
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Valoracion y determinacion de la importancia ambiental (IMA).

La valoracion de los impactos es un procedimiento que permite de una forma ordenada llegar a identificar la
importancia de un impacto, y a partir de esta, establecer el tipo de medida de manejo socioambiental a seguir.

La importancia del impacto se obtiene a partir de la correlacion de los criterios mencionados en la Tabla 4,
considerando la ecuacién presentada en la Tabla 5, en donde se obtiene un valor dentro de los rangos de
Jerarquizacion de la Importancia Ambiental del Impacto segin su carécter. Dicho lo anterior, para los impactos
con carécter negativo, en los severos y criticos se estableceran estrategias de manejo, mientras que para los
impactos positivos se podrian plantear estrategias para potencializarlos.

En la Tabla 5 se resefian las diferentes escalas de evaluacion que se pueden obtener de la aplicacion de la
evaluacion de importancia ambiental segun los parametros metodologicos anteriormente mencionados.

Tabla 5. Rangos de jerarquizacion del impacto segun la Importancia Ambiental (IMA)

DESCRIPCION RANGO IMPACTOS NEGATIVOS | IMPACTOS POSITIVOS
Se entiende como la importancia del impacto de h Impacto Leve o o Leve ;

una accion sobre un elemento socicambiental irrelevante
determinado. Entre
33 ;1 Impacto Moderado
Importancia Eorcaled dio de fo si " M :
Ambiental (IMA) e calcula por medio de la siguiente ecuacion: Entre

52-74 Impacto Severo

IMA = +/=((3x1) + (2xEX) + DU
+ PR + MC + RV
+ MO + EF + RS
+35I + A)
Fuente: BEC Consultores, 2024.

Identificacion y evaluacion de impactos

En la Figura 6 se puede observar la desagregacion de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico utilizada
para identificar los impactos ambientales evaluados en el presente capitulo.

Division general que se realiza del ambiente para facilitar ol analists y entendimiento del mismo. £n el
contexto d¢ 1o estudios ambientales corresponde ol abidtico, bidtico y socioecondmico.

\ 4

o Componente

Mﬁ%quwhmmmbhnuhwmawmmﬁwwwdﬂos*mosqm
conforman un medio {abistico, bdtico o wcicesonbmico)

e ot e, s

‘ .mwammmw*mmwmmm
diferenciados por su origen y caractenisticas y pueden ser una parte estructural de los sistemas ecoldgicos.
Sy

\ 4

T R —

mpactoambiental =

Cualguier aiteracion del ambiente, que ea adversa o beneficiosa, total o parcial, que pueda ser atribuida al
desarrolio de un proyecto, obra o actvidad

Fuente Bli i‘.v:mJ.'aﬂv 204
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Licenciados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (en adelante ANLA), para el sector de
infraestructuras, los subsectores que mayores frecuencias de Categorias Estandarizadas de Impactos (CEl)
reportan, son transporte y vias, tal como se referencia en la Figura 7 en donde los componentes més impactados
son el atmosférico y el hidrologico.

De acuerdo con el documento de Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de Proyectos

De acuerdo con esta metodologia, para el presente documento, se escogieron los impactos de referencia para
el sector, y se adaptaron conforme la especificidad que requiere el proyecto y con el andlisis riguroso para cada
medio del entorno natural identificado en campo.

De igual manera, en el mismo documento de Jerarquizacion (ANLA, 2023), para el subsector Infragstructura de
Transporte fluvial, se presentan los principales impactos reportados en la muestra de referencia, con la que la
ANLA establece las pautas de referencia de la guia de Impactos, en donde las mayores frecuencias de estos,
corresponden a la alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental y la
alteracion en la percepcion visual del Paisaje, como se evidencia en la Figura 7, resaltando que el componente
sobre el cual se reportan las mayores frecuencias de impactos es el atmosférico, sequido por el hidrolégico que
para este caso, al ser un proyecto de tipo Fluvial, es coherente con la asignacion de los impactos aplicables para
el proyecto.

Figura 7. Frecuencias por CEl y subsector para infraestructura Fluvial

FRECUENICA DE CEl
[ - ~
(BRI S VI
g

NUMERO DE INTER

y habitats

enonico el

) L3 pereepeion visual del

Alteraeron a comunidades de flora

b
=

-

<

B

p 4
-

Alteseion de 1 eeotorna del teneno

5
<

Atmosfé Geomor Hidiogeo  Thdialogico Caobent Ecasinlema Fauna Flowa Cultnal Demonr  Pol-
Admin

ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONONMICO
MEDIO / COMPONENTE / CEi
FRECUENCIA CEl © INTERACCIONES CON OTRAS CE!

Fuente: Metodoiogia de Jerarquizacién de impactos ANLA (2023), adaptado por BEC Consultores, 2024.

En la Tabla 6 se presentan los impactos ambientales a considerar en el proceso de evaluacion ambiental antes
descrito, asi como el elemento ambiental, componente y medio del cual hacen parte.

Tabla 6. Impactos a considerar de acuerdo con la jerarquizacion de la ANLA
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Yo impacto IMPACTO SE PRESENTA(ra} EN
(CeL) MEDIO COMPONENTE | IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION EL ESCENARIO
Sin Proyecto Con Proyecto
Alteracion de la Combio en las concentraciones de los
concentracién de contaminantes criterio y/o sustancias toxicas en
CEI_01 ABIOTICO Atmosférico contaminantes criterioy | el aire producto de las emisiones generadas X X
o sustancias téxicas en el | como consecuencia de un proyecto, obra o
aire actividad.
Alteracién en los niveles | Cambio en los niveles de ruido ambiental en la
Cel_02 ABIOTICO Atmosférico de presion sonoraen la | atmdsfera como consecuencia de fas emisiones X X
atmésfera sonoras de un proyecto, obra o actividad.
Cambio en la forma del terreno como
CEL03 ABIGTICO Geomorfoldgico Alteracion de la tonse(uen'c'ia de un ‘movf-cto. obra o actividad x X
geoforma del terreno que modifica la dindmica existente de los
procesos geomorfoldgicos.
Alteracion en la calided | Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
CEI_04 ABIOTICO Hidrolégico del sedimento y del mi(yobbolégicas de las aguas 'supenﬁclales o los X
recurso hidrico sedimentos como consecuencia de un proyecto,
superficial continental obra o actividad.
Alteracién enla oferta y Cambio de los caudales ‘y{o volimenes en un
) . disponibilidad del cuer?? d'e. agua superficial que'ca.usan una
CEI_05 ABIOTICO Hidrologico — modificacion de  la oferta hidrica y su X
recurso hidrico =
superficial disponibilidad como consecuencia de un
proyecto, obra o actividad.
Cambio en los ecosistemas y habitats
acudticos, marino-costeros o  continentales
B o Alacacitn s edoitiiie corfu.:» u.]nsecuen(ia de un ;?myeclo, ‘obra o
CEI_06 BIOTICO Ecosistemas y habitats acuéticos actividad que generam: i) Cambios en X X
) disponibilidad del habitat, paisaje ecolégico
acuatico o interacciones ecoldgicas ii) Cambio en
la conectividad ecosistémica, entre otras.
Cambio en los ecosistemas y habitats
terrestres como consecuencia de un proyecto,
obfra o actividad que generan: i} Cambios en
CEl 07 BIOTICO Ecosistenios Akeraclfinaecosistemas disponibilidad de hébi&ats. 'teneslr'es; ii) X
- y hébitats terrestres Alteracidon de procesos ecoldgicos (alimento,
refugio, zonas de reproduccion, corredores de
movimiento, interacciones ecoldgicas, etc.),
entre otros.

Condiciones Ambientales sin Proyecto

En este numeral se presenta la identificacion, valoracion y analisis de los impactos que fueron identificados,
como resultado de la caracterizacion de las areas de influencia de los componentes de los medios abibtico,
bidtico y socioeconémico para el escenario Sin Proyecto, de acuerdo con el procedimiento planteado en la
metodologia.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las actividades de este escenario, se construyo la matriz de
calificacion del escenario sin proyecto, siguiendo el desarrollo metodolégico propuesto por el consultor, para la
asignacion del valor de significancia e importancia ambiental, en cada uno de los impactos identificados sobre
el elemento potencialmente afectable.

En el desarrollo de la presente evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, fueron identificadas
actividades antrépicas y propias de la industria de hidrocarburos.

Para evaluar el escenario sin proyecto, a continuacion, se listan las actividades registradas en el 4rea de estudio;
posteriormente, se muestra la identificacion y evaluacion de los impactos generados y los resultados finales del
proceso de evaluacion de impactos ambientales para este escenario a nivel del area de estudio.

Conforme a lo evidenciado en el levantamiento de la informacion primaria durante la salida de campo realizada
por el equipo consultor y la informacién secundaria colectada desde los registros municipales en los instrumentos
de ordenamiento territorial de Mompox, respecto a las actividades que se desarrollan actualmente en el rea de
estudio del proyecto, en la Tabla 7, se describen las actividades mas representativas evidenciadas dentro del
area de influencia para el anélisis respectivo.
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Tabla 7. Actividades del escenario SIN proyecto

|D . ’
ACTIVIDAD DESCRIPCION GRAFICA
ACTIVIDAD
Cultivos Agricoias.
2
fotogr atix 2. tramaporte de carga y patajeros
3 Tramports de corge ¥
Pasaperoy
4 Pesca
" Dwrareo’'o de
avertamentos humanos
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6 Generacion y disposicion
de residuos solidos

Fotografia 6. G ion y di icion de residuos liquid

- Generacion y disposicion
O resItuds QuIses

b

. R it d
Fotografia 7. Aprovechamiento del recurso hidrico para uso doméstico y
Mo doméstico

Aprovechamento del
recurso hidrico para uso
domestico y No
domestico

FATASINTN TR 2E9AY
Fante Cruz g

11 Quemas a crelo abierto

Actividades recreativas y
twrsmo

12
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Fotografia 10. Generacion de energia eleéctrica mediante plantas

Redes de energa

14 eenca y
TELECOMUIC BCI0NES
Fotografia 11, Trafico de Fauna y Flora Silvestre
= b £ T e
58 Trafico de Faura y Fiora
15

Sivestre

Fuente BEC Consiuitores, 2024

Con el objetivo de identificar y evaluar de manera adecuada los impactos actualmente se presentan para la zona
del muelle de Mompox, es importante establecer las condiciones en las que se encuentra el Area de Influencia
antes de la intervencion, en la Tabla 8 se realiza un anélisis de las condiciones previas:

Tabla 7. Evaluacion de Impactos sin Proyecto.
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DESCRIPCION DE LAS ACCIONES QUE
COMPONENTE ASPECTO IMPACTOS ASOCIADOS
GENERAN EL IMPACTO
Alteracion en la calidad del —_—
, PG En el municipio de Mompox aunque hay
sedimento y del recurso hidrico ; . i
5 alcantarillado y existe un sistemea de
superficial " A
tratamiento de aguas residuales, las
Agua Calidad de agua -2 comunidades riberefias realizan
Alteracion enlaofertay P .
: g A vertimientos directo al Magdalena, de
disponibilidad del recurso hidrico | | = =
superficial igual manera los residuos solidos son
arrojados sin manejo previo,
dwecctamente sobre tos cavces
de
ASIMismo, 105 VErImicnNTtos que No son
enviadaos al cauce del rio, 10n vertidos
directamente al sueto
En les comunidedes reibercfas del o
Magdalena en 18 z0ne de Mompox, e
CDICIVA URICACION Nistorica de viviendas
Gromarfolégico Sarincacubn au Attecacidn ?"". SNSTrOveY Wt coloniaies v ocupaciones del cauce de
DEOCESNS SINSMOS. KT forma artesanal, 1o cuat genera procesos
- de tox v
ectidas Oe ia con Wa deltecreno
Teniendo en cuenta Que en MOMPox se
cuenta con Ia conexdon a Casoducto,
tenen con ierea €
v P “n e de
briond MO A | o3 resduos 1OMOS, 1n embergo, te
contaminantes certeno v © o Sorserng -
Armostérco Canhadad de aire sustencies txices en el ave = . locaies v
demas ssenNtamientos sobre la Nibera det
Ansracin en tes neveies oe rio Megadaiena, en Gonae e gencran
Presin sonors en te stmosfers PrOCe 30 9@ QUeMmas de residucs & Cielo
abwerto, cocing con lefla, dado aue evites
30N 8% CONDKIONes de Ccostumbres en <l
ecritario
- ie Eners o Tobre i
hADMals acuAticos fauna shvetre del drea de influencia
Cidtico Founa afectada ~ ante actividades de caceria vy pesce,
Alteracidn a comunidades de subistencia de consu © paras
aune tecrestee Omercializacitn de eipecies sitvesties
En el tecinono I Glorta de empleo e
Cambio en ta dindmica del P o o5% el g .
Alteracion de o empico - y .5
ook - aet rio . san
e - P embarge, detido s los proceos de
o T sociales v politkos de s 1one. has
aue se escorss
fuentes e empleo en s regidn
Aciuatmente, 1 fona e encucnira
aue he
oot anbmcn Eenerado aue perionat no netvas tanto
v cuttural AMteracedn en las varaties s Coloaveis came ) SxEanieso
Moviisad de le demogréficas connderen & Mompox como foco de
- desarrollo v 310 hace que se mowilicen
personas forsncas a) terrnonio,
By
® picos de
pars tos Derogos Qe vacsciones,
principalmente en Semana Santa.
Oebiao - e expansion e tos
Afectacidn sobee Aneracidn on ta percepdidn visual alentamientos wibanos v las actividade s
ot Paisaje del paisaje constructivas plancadas
Futructuralments para Ia conctmrvacidn
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de! patrimonio historkKo de Mompox, se
intérvienen  2cnas  del  entorno,
generando cambios en la composicion
patsajistica del territorio.
En l2 zona se generan acuerdos para la
preservacion del patrimonio nistorio de
Conflictos sociales rs Mompox, limitando ei uso
Alteracion en el uso y

entre las SSECOBAND St sociceconomico del suelo con el
comunidades objetivo de evitar conflictos scciales
debide 2 la expansion de actividades

asociadas al turismo principaimente.

Fuente BEC Conswitores, 2024

De acuerdo con la estructuracion de los medios abittico, bibtico y socioeconémico de la mano con los
componentes, subcomponentes y factores ambientales, acorde a su respectiva interaccion con las actividades
del escenario sin proyecto, se definieron los impactos ambientales.

Tal como fue establecido en la metodologia (ANLA, 2023), se redactaron tomando como referencia el listado de
impactos ambientales especificos del documento de Estandarizacion y Jerarquizacion, en el marco de
determinar el alcance real de estos para el area de influencia para el muelle proyectado en Mompox.

En la Matriz (ver anexo) del escenario SIN Proyecto, se presentan los impactos identificados para las actividades
asociadas a este escenario y relacionadas anteriormente.

En total, se identificaron 33 interacciones de las cuales 6 corresponden a impactos con caracter positivo y 27 a
impactos con caracter negativo, en la Tabla 8, se puede observar la interaccion de impactos con las actividades
en el escenario sin proyecto.

Tabla 8. Caracter de los impactos para el escenario SIN proyecto

impacto Leve Impacto impacto Impacto
Importancia Ambiental (IMA) | o lrrelevante Moderado / Severo / Critico / Muy | Total | Porcentaje
Considerable Relevante Relevante
Mompox Negativas 17 10 0 0 27 81,8%
Positivas 6 Q g 0 6 18.2%
: a 23 10 0 0
Total, interacciones 523% 303 0% 0% 33 100,0%

Fuente: BEC Consultores, 2024.
Se puede evidenciar que para el escenario SIN proyecto-SP, se presenta un 81,8% de impactos Negativos y un
182 % de impactos positivos de los cuales, 23 impactos son de jerarquia leve o irrelevante y 10 son
moderadamente significativos o considerables, tal como se ve en la Figura 8.

Figura 8. Carécter de los impactos para el escenario SIN proyecto

8 Impacto Critico /
Sociceconomico O Muy Relevante
(%]

Impacto Severo /
Relevante

Bistico .0
1
7 ® ‘mpacto
Moderado /
Considerable
Abiotico 0 5 Impacto Leve o
i —
mNegativas i Positivas ) 3 10

Naturaleza de los Impactos Interaccion de impacios Negativos por Medio

Fuente: BEC Consultores, 2024.

De igual manera, se presenta el anélisis por cada actividad identificada, para el escenario sin proyecto, las cuales
generaron una calificacion de importancia ambiental sequn los criterios de evaluacion, los cuales se describen
en la Tabla 9.

]
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Tabla 9. Identificacién de Impactos con respecto a cada actividad del escenario sin Proyecto

IDACT_ NOMBRE DE ACTIVIDAD Negativo | Positivo | TOTAL | PORCENTAJE
1 Cuitives Agricolas. 2 i 3 3.1%
2 Transporte de carga y pasajeros 1 1 2 6,1%
3 Pesca 1 1 2 6,1%
4 Desarroiio de asentamientos humanos 7 0 7 21,2%
L Generacion y disposicion de residuos solidos 4 0 4 12,1%
6 Generacion y disposicion de residuos liquidos E} 0 4 12,1%
7 Aprovechamiento del recurso hidrico para uso domeéstico y No doméstico 4 0 4 12,1%
8 Quemas 3 celo abierto. 1 0 1 3,0%
S Actvidades recreativas y tunsmo 1) 3 3 31%

10 Redes de energia eléctrica y telecomunicaciones 2 0 2 6,1%
1% Trafico de Fauna y Flora Stvestre ! 0 1 3,0%
TOTAL 27 6 33 100,0%

Fuente: BEC Lonsutores, 2024,

eniendo en cuenta la informacién recolectada y procesada en las matrices para el escenario sin proyecto, se
identifico que la actividad Desarrollo de asentamientos humanos, Generacién y disposicion de residuos solidos
y Generacion y disposicion de residuos liquidos, son las actividades que mayor nimero de impactos han
provocado en el area de influencia, obteniendo 21,2%, 12,1% y 12,1% respectivamente, por otro lado las
acciones de asociadas a fortalecer los proceso productivos y tematicas asociadas a la empleabilidad, han
impacto positivamente en la region de Mompox, dada las acciones que fortalecen las Actividades recreativas y
turismo, en la cual se presentaron los mayores impactos positivos, denotando el 9,1% de los impactos
identificados.

A continuacion, en la Figura 9, se observa la cantidad de impactos negativos y positivos identificados para el
escenario sin proyecto, por las actividades el entorno social:

Figura 9. Cantidad de impactos identificados por actividad en el escenario sin proyecto.

Caracter de los Impactos por Actividad

Teafico de Fauna y Flora Sitvestre
Redes: de energia eléctrica v . IEIITIIIIND
Actividades recreativas y turismo =
Quemas » cre’o abierto.
Aprovechamiento del recuric hidnico para
Generacon y disposicion de residuos .

Generacion y dizposicién de residuos 1dtidos

Dwsarrollo de azentamientos humanos

Pesca

Transporte de carga v pasajeros RIS
Cultivos Agrico’ss.  EIEIEIREERE RN
o 2 4 6 g

2 Negauvo i Positivo
Fuente BEC Consiulrores, 2024,

Identificacion de Aspectos y Evaluacion de Impactos con Proyecto

Consiste en la evaluacion ambiental de acuerdo con los cambios que pueden llegar a generarse en los medios
abiotico, bidtico y socioecondmico de acuerdo con las actividades que se realizan durante la ejecucion del
proyecto.

En el escenario con proyecto, se relaciona el estado actual de los elementos del ambiente con las actividades
proyectadas para el proyecto. En la Tabla 10 se presentan las etapas y actividades respectivas.
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Tabla 10. Actividades de adecuacion y operacion a desarrollar.

ETAPA 1D ACTIVIDAD ACTIVIDAD SUB ACTIVIDAD
PRE.OPERATIVA 1 Acercameento e Informacion a '@ Sociaiqaciones ame entidades terrtonales v
comunidad y autoridades competentes comunidad
Elaboracion y tramite de permisos
PRE-OPERATIVA 2 Tramne de p ¥ Amb les, fiwaaies, de construccion entre
otras
ACTIVIDADES 2 - Puesta en marcha de procesos de
2 . sonal :
TRANSVERSALES ) Comtratucion y Crpsitain te persons LONVOCAtonas y seleccion de persona’
ACTIVIDADES i Acceso a puntos de abastecim:ento (compra a
b :
TRANSVERSALES A R T S terceros)
ACTIVIDADES . . . Gestion de Aguas residua‘es domesticas y No
TRANSVERSALES : Susticin dhr réidsns Npwios domésticas
ACTIVIDADES i > 2 ion de Res:d Soidos Domesticos y NO
TRANSVERSALES e Covitn permispscitiie doméstico
o Localzacion, replanteo y Limpieza de! drea . <
CONSTRUCCION 7 o e Adecuacion del perfil de construccion
Transporte y movilzacion (personal, ¢ 3
2 1 Pi - fluvi
CONSTRUCCION s " i aepiposy iales de Ejecucion de mcr:uu:wa fluvial para
rseaeaiAdt ingreso y salida ai proyecto
ETAPA 1D ACTIVIDAD ACTIVIDAD SUB ACTIVIDAD
CONSTRUCCION 9 Apiicacion de Soldadura Manejo de matenas primas especiales
P 3 ) " instalacion puntual y temporal para el uso de
C TR E o de M
ONSTRUCCION 1 Operacion de Maguinaria y Equipos i Scpiifion
Mane,o y adecuacion de infraestructura
CONSTRUCCION 11 Instalacion de estructuras prefabricadas prefabricada (Pasarelas, Escaleras, cubiertas,
Protes Barandas entre olras estructura)
Instalacion en e lecho dei rio y 20nas
CONSTRUCCION 12 Hincado de Pilotes riberefas de ias estructuras de anc'aje del
proyecto
CONSTRUCCION 13 Sehalzacion y Baiizaje leatuiscitn de fonss O camiobos w00 ¥
fuera del ric
QPERACION 14 Puesta en operacion Pruebas de funcionamiento
MANTENIRENTO 15 Mantenim-entos en geners’ Mantenimientos en General a estruciunas

Fuente  BEC Consultores, 2024

Condiciones Ambientales en el escenario Con Proyecto

Teniendo en cuenta las caracteristicas del muelle proyectado para Mompox en donde todas las piezas son
prefabricadas y se instalan en el frente de obra, se presentan los potenciales impactos ambientales tanto
positivos como negativos, ios cuales interacttuan principaimente con ef entorno de forma directa como es el caso
de la parte hidrica e indirecta aquellos con extension a los componentes del medio social.

Interaccion mayoritariamente Positivos:

Cambio en la dinémica del empleo

Alteracion de la geoforma del terreno

Alteracion en el uso socioeconémico del suelo

Alteracion en las variables demograéficas

Interaccion mayoritariamente Negativos:

Alteracién en los niveles de presién sonora en la atmésfera.
Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial

En la siguiente Tabla 11, se identifican los impactos ambientales a los que se encuentra expuesto el entormno
debido a las actividades que se requieren, para desarrollar el proyecto del muelle en Mompox.
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Tabla 11. Evaluacién de Impactos con Proyecto

COMPONENTE BNBRDORA IMPACTOS PREVISTOS EFECTOS DEL IMPACTO SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA
ESTABLECER
Los sitios de intervencion del proyecto, se encuentran
directamente sobre el cauce del rio Magdalena, aunque se
Caiidad de Alteracion en la calidad §e5 presentaran impactos directamente y de forma transitoria
Aguz sedimento y de recurso hidrico sobre a calidad del agua, estos seran de manera puntual
"% superficial durante i3 coiocacion de los piiotes de ahi en adelante no
hay otra mtervencon 3! cauce y 13s obras no impiden =i
curso normal del cauce del ric
Para poder ejecutar las diferentes obras, se requiere de 'a
Nive'es de Ateracion en los niveles de apiicacion de técnicas CoNsStructivas que utlizan operacion
Ake ruido presion sonora en la atmaosfera de maquinaria, equipo y persona’, 'os cuaies, por efecto de
la muama acnedad, genera decbeles asoaados 3 ‘2
CONSUUCCION Que pueden legar a ser mMmolestos para las
perionas de s comunidad o para los animales de! entormo
Como roiultado de (a Gperacion de (s MAQUINANS ¥ €GUIPOs
Alteracson de 1a concentracion de | para 1as actvidades de construchién, fa calidad de! aire se
Calidtad el contaminantes criters0 y o puede ver afectada por (03 motores de combustion,
e JUSTANCIAs 1ONICEs en ol ave manipuiacion de combustibles y de fa emizién de gases
generados por actividades de traniporte
Las obras se rea'izaran eipecficamente 1obre e! cauce, por
0 cual, iobre este CoMmponents NnC te  preientan
alteraciones de manera ngnifatvas, dado que, en o3
311103 de ntervencion, hoy en dia se presents movidad de
Fauna Alteracon 3 ecosutemas y
fauna 3 P botes y lanchas que ya tienen acostumbrada tanto a la
afectada habdats acuaticos
fauna terrestre como acuatica a la prelencia de seres
humano: en ¢! territorio De igual forma en ‘a2 rona
predomnan animales domeiticados
Alteracién g ta gesforms det Esta ﬂ una vanable subjetva dado qslu a {m‘aia(m de un
g muelle, aunque genera un antdGalizacion del entorno,
Afectacson al estas inframstructuras, permiten un desarrollo del sentido
Parsaye (ompo'nomo Aeracién en 1 percepcién visual de pertenenca y cuxdado dei entorne, por lo que e
PALLIJSUCO dei paisaje fortalece 103 factores de protecc:on de las obras que se
feaiicen, eite Mpacto genera soCalmente factores
favorabies para ¢! entorno.
A pesar de que 12 vocacion de la empieadiidad del sector
o3 turiitca y agncola panapamente, 1o encontro que en la
Cambio en (a dinamica del 10na existe mano de obra calficada y no caificada, por otre
" empleo lado, 'as condiiones de CONtratacion se austaran de
Generacson
de emplec ’ acuerdo a los nqwnmm\xox’do ley, aunque fa :muoqn
Alteracion en las variables de empleo o3 posdva, tambien puede generar la migracion
demograficas masiva del personal de comunidades vecinas, en busqueda
de laz oportunidades laborale: que el proyecto pueda
generar
Socneconomico
Aunque e proyecto no contempia duectamente [a
ntervencion predal, dade que !ai obeas ze realian
Generacion o alteracon de directamente 10bre ef Cauce ¥ en 1e0Na 30N terrencs que
o confictos soc0ambientales pertenecen al estado y mediante al respectvo permiso de
sfectades ocupacion de cauce e gestiona la miervencion, la
Alteracion en el uso eipecicidad de! 3ito puntua!l, podria generar conflictos
0CIECONOMIKO dei sueld entre la comundad, dado que da benefiio de un segmento
poblaconal de tas comunidades, pueden estar 3 favor o en
contra de la ubKacion del mueile

Fuenie BEC Conswitives, 2024

Interpretacion del Nivel de Impacto Ambiental

En total se identificaron 32 interacciones, de las cuales 15 corresponden a impactos con caracter positivo
representando un 46,9% de los impactos generados y 17 a impactos con carécter negativo representando un
53,1%, en la Tabla 12, se puede observar la interaccion de impactos con las actividades en el escenario CON
proyecto.

Tabla 12. Caracter de los impactos para el escenario CON proyecto.

Impacto
impacto impacto :
IMPORTANCIA AMBIENTAL (IMA) """“m “"’:;" Moderado / | Severo/ c:a:: /| yom mtc‘:p;we
Considerable
Relevante
) Negatvas 12 3 e 0 15 46.5%
Caracter
Posntrvas 0 17 ¢ 0 17 $3.1%
CON Proyecto
Total, interacciones = :0 g ’ 32 100%
37,5% 62,5% 0,0% 0,0%

Fuente BEC (onsutaves, 2002
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Se puede evidenciar que para el escenario CON proyecto (CP), se presenta una proporcion un poco mas
balanceada entre los impactos positivos y negativos, con respecto a lo descrito en el escenario sin proyecto.

Asimismo, los resultados coinciden con la esencia de las caracteristicas del muelle proyectado, dado que son
pre ensamblados de poca o nula afectacién al entorno natural, es por ello, que se obtuvo un valor muy
homogéneo para el carécter de los impactos, con tan solo una diferencia menor al 7% de las interacciones
identificadas entre positivas y negativas.

Adicionalmente se destaca que, de esos impactos negativos, 17 son moderadamente significativos, mientras
que, para el caso positivo, 20 son jerarquicamente considerables y 12 son levemente representativos, tal como
se ve en la Figura 10.

Figura 10. Carécter de los impactos para el escenario Con proyecto

25 eSS AT GO

u 'mpacto Crtico /
Muy Relevante

impacto Severc /
Reevante

R 'mpacto
toderado /
Conzwlerable

- impacto Leve ©
—— il Ureavante
uNegativas uPostvas

Maturaleza de 035 Impactos
interaccon de 'mpactos Negatvos por Medio
Fuente BEC Consuitores, 2024

Descripcion y Evaluacion de Impactos Ambientales

A diferencia del escenario Sin Proyecto, para el escenario Con proyecto, las principales interacciones se
presentan sobre el recurso Agua por evidentes razones, dado que el proyecto, puntualmente se especifica, para
la intervencién positiva que potencialmente generara la instalacion de este muelle para Mompox

Para este escenario con Proyecto, se presenta el anélisis por cada actividad identificada, las cuales generaron
una calificacion de importancia ambiental segun los criterios de evaluacion, los cuales se describen en la Tabla
13.

Tabla 13. Identificacion de Impactos con respecto a cada actividad del escenario Con Proyecto

D ACT NOMBRE DE ACTIVIDAD Negativo Positve TOTAL %
1 Acercamisnto ¢ mformacion 2 la comunidad v o 2 2 6.3%
autondades competentes
2 Tramite de permisos y tramites 1 2 2 6.3%
3 Contratacion y Capsctacion de persona’ Q0 3 3 9.4%
4 Suministro de agua para el proyecto o 1 1 3.1%
S Gestion de residuos iquidos 1 1 2 6.3%
6 Gestion de residuos 50i1dos 1 1 2 6.3%
7 Localizacon, replanteo y Umpieza del area a > ° 2 6,3%
ntervenic
s Transporte y movizacion (personal, magquinaria, 1 1 - 6.3%
eqQUIPos y Mmatenales de construcaien) . 3

9 Aplcacion de Soidadura 1 o 1 31i%
10 Operacion de Maguinana v Equipos 2 ] 2 6,3%
11 instalacion de estructuras prefabricadas 1 Q - 31%
12 Hincado de Piotes 2 3 3 9 4%
13 Sehalizacon y Balaje 1 0 1 3,1%
14 Puests en operacion 1 3 4 12,5%
15 | Mantenimientos en general 2 2 4 12,5%
TOTAL 15 17 32 100.0%

Fuente BEC Consuitores, 2024
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Teniendo en cuenta la informacion recolectada y procesada en las matrices para el escenario con proyecto, se
identifico que las actividades de mantenimientos en General e Hincado de los pilotes, son las actividades que
mayor nimero de impactos potenciales pueden generar por parte del proyecto, obteniendo el 12,5% y 9,4% del
anélisis de los Impactos, por otro lado las Contratacion y capacitacion de personal, la Puesta en operacion de
las infraestructuras requeridas, son las actividades mas impactantes y su efecto seré positivamente en la region,

dada que estas acciones repercuten entre otros factores, con el mejoramiento de las condiciones de vida.

A continuacion, en la Figura 11, se observa la cantidad de impactos negativos y positivos identificados para el
escenario con proyecto, por las actividades:

Figura 11. Cantidad de impactos identificados por actividad en el escenario Con proyecto.

Caracter de los Impactos por Actividad

Mantenimientos én general S
Puesta en operacion
Senalizacion y Balizaje N
Hincado de Piotes EEERASSIRENENRENE ke
Instalac:on de estructuras prefabricadas
Operacion de Maquinaria y Equipos
Apucacion de Soldadura
Transporte y moviizacion (personal, maguinaria, .
Localizacion, replanteo y Limpieza de! area a intervenir &
Gestion de residuos soiidos  EEEESEERES
Gestion de residuos liquidos
Suministro de agua para &' proyecto

Contratacon y capacitacion de personal

Tramite de permisos y tramites

Acercamiento e informacion a 'a comunidad y . 3

B Negatao i Positivo

Fuente: BEC Consuitores, 2024,

Ponderacion de Impactos

Tomando como referencia para la evaluacion de los impactos ambientales identificados, por la realizacion de las
actividades que se ejecuten dentro de la etapa de construccion, es posible definir que las actividades que
generan impactos de naturaleza significativa negativa de mayor Importancia Ambiental son:

Localizacion, replanteo y Limpieza del area a intervenir
Hincado de pilotes
Instalacion de estructuras prefabricadas

ntal ra
i

Asimismo, de la evaluacién ambient renciada, se concluye que los impactos ambientales que se pueden

J2) ()
generar con mayor probabilidad de ocurrencia por la implementacion de las actividades antes mencionadas son:

Alteracion de la geoforma del terreno

Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial
Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos

Alteracion en ia percepcion visual del paisaje

En conclusion general, desde la matriz de evaluacion de impactos ambientales para el proyecto, teniendo en
cuenta la relacion entre el escenario Sin Proyecto, y el escenario
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Con proyecto, que en lineas especificas demuestra como el medio abiético, bidtico y Social, del entorno natural,
tienen la capacidad de resiliencia y asimilacién de los potenciales impactos negativos que se generen por la
gjecucion de las actividades del proyecto, por ende el proyecto es favorable para las condiciones del territorio,
lo que indica demés, que el proyecto es de impactos negativos minimos, y secuencialmente su realizacion

generara beneficios a corto y largo plazo, ya que generaré entre otros beneficios, condiciones dignas para la
region de Mompox.

Por lo anterior, se presentar las Medidas de Manejo Ambiental, las cuales tiene como proposito prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar las alteraciones o afectaciones que se puedan originar como resultado de las actividades
que se desarrollaran para la construccion de las facilidades de embarque para el proyecto, de tal manera que
no se ponga en riesgo la estabilidad de los componentes de los ecosistemas y se permita dar un uso efectivo de
los recursos naturales y sociales del rea de estudio.

Las medidas de manejo ambiental se presentan en formato tipo fichas, las cuales conforman la aplicabilidad
para los medios del entorno (abittico, bibtico y socioeconémico) que atiende cada estrategia, en donde se
integran los aspectos presentados en la Tabla 14.

Tabla 14. Contenido de las Medidas de Manejo Ambiental.

ITEM DESCRIPCION

ESTRATEGIA Se menciona el nombre de I3 estrategia
RIS AR indica el nombre de la estrategia
AMBIENTAL
OBJETIVO Precisa el fin de Ias medidas de manejo ambiental formuladas.
ACTIVIDAD QUE GENERA 3 e i ) )
ELIMPACTO Se relacionan las actividades del proyecto asociadas a los impactos a manejar
IMPACTOS PARA Resume los resultados de la evaluacion, incluyendo los impactos a manejar, I3 importancia del
CONTROLAR impacto y los componentes afectados.
DESCRIPCION DE MANEJO Desc.nbe las acciones, procedimientos y equipos requeridos para ejercer el manejo ambientzl de la
actividad.
TIPO DE MEDIDA Sefiala el caracter de la mecida, como som: prevencion, mitigacion, correccion y compensacion.
RESPONSABLE DE LA Establece personas y/o entidades encargadas de la ejecucién o control y seguimiento de las
EJECUCION 2cciones de manejo presentadas en la estrategia ambiental.
LUGAR DE APLICACION lnd:ca‘ el {los) sitio(s) en el {los) cual (cuales) se deben desarrollar las acciones de la estrategia de
manejo ambiental.
CRONOGRAMA Definicion def tiempo necesario para la implementacion de las estrategias de manejo ambiental

planteadas.
fuente: BEC Consultores, 2024.

Previo a la descripcion de la estrategia ambiental, en la Tabla 15, se presenta el listado base de las fichas de
manejo, la cual tiene la numeracion y codificacion descrita por la guia del INVIAS (2022) con las que, de en
adelante se ejecutara el proyecto en su fase de construccion y operacion del muelle:

Tabla 15. Medidas de Manejo Ambiental aplicables para el proyecto.

item Sub

Programa iam Subprograma Codigo Ficha de Manejo Observacion / Justificacion
Hace parte de los
14 Subprograma 1: sefializacién | PAC- Sefalizacion y requerimientos
' y aislamiento de |2 obra 2.1-04 | aislamiento de la obra. transversales para el
proyecto
Manejo de las Hace parte de los
1 actividades 12 Subprograma 2: manejo PAC- Manejo integral de los requerimientos
constructivas . integral de los residuos 2.6-09 residuos. transversales para el
proyecto
3 3: man £l proyecto solo generara
. Subpvogram‘ ! a"—flO PAC- Manejo de residuos P b Y ) g
1.3 integral de residuos sélidos ) residuos asociados a la
2.7-10 especiales. R
convencionales y especiales construccion
Hace parte de los
Subprograma 4: manejo de | PGHA- Manejo de aguas g part -
s i 2.1 = : requerimientos especificos
Gestién hidrica y aguas superficiales 3.1-11 superficiales.
2 atmostirica para el proyecto
; ° 2.2 Subprograma 5: manejo de | PGHA- Manejo de residuos Hace parte de los
i residuos liguidos 3.2-12 liquidos, requerimientos
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trancverssles para e

H 1 1
{ { yroyecto |
' oy 4
i : rHace parte de los
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Fuente: BEC Consultores, 2024

ESTUDIO HIDROLOGICO

En el estudio hidrologico se busca estimar la capacidad de transporte de agua y los caudales maximos asociados
a diferentes periodos de retorno con el propésito de proveer la informacion necesaria para las obras establecidas
en el proyecto.

En el presente capitulo se determinaran los caudales, para la cuenca que se identifique con areas de drenaje
importantes que puedan corresponder a drenajes naturales, definidos por el terreno.

METODOLOGIA
Delimitacion de las cuencas

Empleando el software de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) de libre acceso Quantum Gis (QGIS) en
su version 3.14; con la informacion recopilada se delimitan las cuencas correspondientes a los sitios sobre el rio
Magdalena. Para ello, se usa los algoritmos del paquete de herramientas GRASS 7, incluidos en el software
mencionado antes, en el cual es posible realizar la delimitacion de cuencas en un punto de cierre con modelos
de acumulacion de flujo y direccion del flujo, generados a partir del modelo de elevacion digital con un tamafio
de pixel minimo de 30 metros para cuencas de mas de 18 km2.

Caracteristicas morfologicas

Las formas de las cuencas afectan la dinédmica del flujo de agua en la misma y tiene incidencia directa en el
resultado del caudal maximo obtenido en el estudio. Es asi como una cuenca de forma redonda tiende a permitir
la concentracion de la escorrentia en la cuenca, facilitando las crecidas, mientras que, por el contrario, en las
cuencas alargadas las crecientes se atentan.

Para determinar qué tipo de forma presenta una cuenca se utilizan los siguientes parametros:

A

Factor de forma (Kf) Y

Fenacion 1

Coeficiente de p
compacidad (Kc) Kc =028—
VA

Ecuacion 2

Indice de alargamiento P

(la) la = 3

Ecuacion 3
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Coeficiente de Em
Masividad (Km) Km=——
A

Ecuacion 4

Curva de duracion de -
caudales P = LT 100

Transposicién de caudales

En la practica es probable que las estaciones limnigraficas o limnimétricas, sobre la corriente de agua estudiada
no se encuentren exactamente en el sitio del proyecto, pero si se encuentran dentro de la misma hoya
hidrografica. Se puede realizar la transferencia de los caudales méximos instantaneos para diferentes periodos
de retorno, hasta el punto de interés, mediante relaciones de éreas tal que:

Asp\"

Qsp = QEHX(T) = Qgu * FT
EH

Donde:

QSP Caudal en el sitio del proyecto (m3/s)

QEH Caudal en estacion hidrométrica (m3/s)

ASP Area hoya hidrogréfica hasta el sitio del proyecto (km2)

AEH Area de la hoya hidrogréfica hasta ia estacion hidrométiica (kmz2)

Segun INVIAS, en el Manual de drenaje para carreteras, especificamente en el apartado 2.5.2, el exponente X
usualmente es un valor que se encuentra entre 0.50 y 0.75; en la préctica a falta de datos de calibracion e
investigacion, se acostumbra a adoptar x = 0.5.

En cualquier caso, la aplicacion de esta metodologia debera considerar la menor diferencia de éreas entre las
cuencas, en general esta diferencia no debe superar el 50% del valor original del area de drenaje (cuenca de
referencia).

RESULTADOS

Delimitacién y caracterizacién de la cuenca de estudio

Este numeral hace referencia a la caracterizacion de parametros morfométricos y morfologicos de la cuenca en
estudio, parametros que se resumen en la Tabla 4.2, Los parametros mencionados fueron calculados mediante
el modelo de elevacion digital que se muestra en la Figura 12
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Figura 12. Modelo de elevacion digital de la cuenca del rio Magdalena al punto de interés.
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A partir del modelo de elevacion digital y los célculos anteriores se presenta el resumen de los resultados de los
parémetros morfométricos (ver Tabla 16).

Tabla 16. Caracteristicas fisicas de la cuenca del rio Magdalena - Mompox

Forma Pendientes L Elevacion
Cuenca A p B SOixsce ™| minima | media |méaxima
km? km km % km | msnm | mshm | mshm

Rio Magdalena |163048.77 | 5197.25 | 303.60 047 1152.50 | 20.00 | 1255.53 | 5456.00

En aras de realizar una caracterizacion completa de las cuencas, se calcularon algunos parametros que permiten
estimar la forma y el comportamiento del relieve de las cuencas en estudio. Los resultados se muestran en la
Tabla 17.
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Tabla 17. Paréametros de forma y relieve

Morfometria

Cuenca
Kf Kc Ia Km

Rio Magdalena | 0.12 | 3.60 | 3.80 | 0.01

El factor de forma, al presentar un valor muy cercano a 0, indica una forma alargada, lo cual es soportado por el
indice de alargamiento y se comprueba con los mapas antes presentado, donde se observa que la cuenca tiende
a ser alargada con tributarios pequefios. Luego, el coeficiente de compacidad se ubica fuera de cualquier rango
de forma por lo cual no es concluyente en este caso. Para el coeficiente de masividad se tiene un valor entre 0
y 35, lo que las clasifica como muy montafiosa.

Delimitacion de cuencas y caudales de disefio por medio de transposicion de caudales

A partir del modelo de elevacion digital SRTM, se construye el modelo de acumulacion de flujo y se realiza la
delimitacion de la cuenca del rio Magdalena al nivel de la estacion Limnigrafica Santa Ana y también se realiza
el mismo procedimiento, con cierre al nivel del casco urbano de Santa Cruz de Mompox, correspondiente al
tramo de estudio. En la figura a continuacion, se presenta el modelo de elevacion digital, las cuencas delimitadas
y la localizacion de la estacion limnigrafica Santa Ana.

Figura 13. Mapa de modelo de elevacion digital y cuencas delimitadas
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Aunque se observen dos estaciones en la Figura 13, tnicamente se tendré en cuenta los datos recopilados de

la estacion Santa Ana debido a su mayor cercania al area de estudio.

Con base a las areas obtenidas en la cuenca de interés y la cuenca de referencia, se realiza el calculo del factor
de transposicion (F.T.) y se realiza el célculo de los respectivos caudales para cada uno de los periodos de
retorno. Se obtiene un valor de FT = 0.997. En la Tabla 18, se presenta las areas obtenidas en las cuencas.

Tabla 18. Areas obtenidas para las cuencas

Area

Cuenca (km?)
Rio Magdalena - Estaciéon Santa Ana - LG | 163889.785
Rio Magdalena - Mompox 163048.767

Para obtener el factor de transposicion FT se tiene:

0.5

Area de interés
area cuenca de referencia

) (163048.767)0‘5 —
163889.785/

Al multiplicar el caudal de la cuenca de referencia (Cuenca estacion Santa Ana-LG) por el factor de transposicion
de caudales (FT) determinado en el apartado anterior, se obtiene los caudales proyectados para la cuenca de
estudio.

Se calcula la curva de duracién de caudales en la estacién Santa Ana a partir de los datos recopilados y
procesados. El resultado obtenido es el que se presenta en la Figura 14, donde se muestra la curva de duracion
de caudales (CDC).

En la Tabla 19, se presentan los caudales correspondientes al anélisis probabilistico de la estacion Santa Ana,
y los caudales transposicionados al punto de cierre del framo de la modelacion hidraulica, en la cuenca del rio
Magdalena.

Tabla 19. Resultados de caudales proyectados de analisis probabilistico en estacion

Brazo del Brazo del
Tr (aflos) | mompox - Santa | mompox - Sitio
Ana (LG) de interés
FT 1.000 0.997
A (km?) 163889.785 163048.767
5 1239.10 1235.92
15 1433.50 1429.82
30 1541.90 1637.94
100 1707 .40 1703.01

Curva de duracion de caudales

Para realizar la curva de duracion de caudales, se identifican dos estaciones limnigréaficas de la red climatoldgica
del IDEAM, cercanas a la zona de estudio con datos disponibles, las cuales son San Roque y Santa Ana, sin
embargo, para este estudio, se trabajaran con los datos de la estacion Santa Ana ya que se encuentra mas cerca
de la zona de estudio, como se mencioné anteriormente.

A continuacion, se presenta la ficha técnica de las estaciones consultadas.
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Tabla 20. Ficha técnica de estaciones

Estacion SANTA ANA SAN ROQUE
Cédigo 2613600101 25027320
Departamento Magdalena Bolivar
Municipio Santa Ana Margarita
Longitud -74.57 -74.16
Latitud 9.32 9.07
Altitud 18 24
Categoria LM LG
Entidad IDEAM IDEAM
Fecha Inicio 15/06/1973 15/09/1972

Estimacion de caudales

A continuacion, se describe la informacion recopilada necesaria para desarrollar el estudio hidrolégico, para la
determinacion de la curva de duracion de caudales (CDC) del rio Brazo de Mompox.

Se recopilaron 15 581 datos de caudales en los registros de la estacion limnimétrica Santa Ana, sobre el rio
Magdalena, y para completar la serie hacian falta 2134 datos, que representan el 12.05 % de la totalidad de los
datos, lo cual se considera aceptable y sugiere que hay una buena cantidad de datos, que permitan construir
una curva de duracion de caudales. Una vez completados los datos se obtiene una serie de caudales medios
diarios desde el 07 de enero de 1973 hasta el 30 de diciembre de 2021, para una serie conformada por un total
de 17 715 datos.

Se calcula la curva de duracidn de caudales en la estacién Santa Ana, a partir de los datos recopilados y
procesados, mencionados antes. El resultado obtenido es el que se presenta en la Figura 14, donde se muestra
la curva de duracion de caudales (CDC). Se requiere realizar transposicion de caudales al punto de interés, pues
la estacion se encuentra a menos de lejana del tramo de modelacion como se observa en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. presentada anteriormente

Figura 14. Curva de duracion de Caudales

Curva de Duracion de Caudales en el Brazo del
Mompox al nivel de la estaciéon Santa Ana (LG)
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Se extraen los valores especificos de los percentiles caracteristicos, asi como el valor del caudal medio y se
presenta el resultado de la tabla siguiente, donde se consolidan los tantos de la estacion y el sitio de interés. E/
rio Cauca al sitio de interés presenta un caudal medio de 584.07 m3/s.
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Tabla 21. Resumen de caudales de diserio.

PERCENTILES CURVA DE DURACION DE
CAUDALES (m%S)
Brazo del Brazo del
Percentil | mompox - Santa | mompox - Sitio
Ana (LG) de interés
Qqo 959.087 956.623
Qoo 866.735 864.508
Qso 744.200 742.288
Quo 638.000 636.361
Qso 558.200 556.766
Qeo 463.400 462.209
Q7o 388.600 387.602
Qao 322200 321.372
Qss 288.000 287.260
Qoo 238.200 237.588
Qss 160.000 159.589
Qg0 1.000 0.997
Qmedio 585.58 584.076

Conclusiones

Se realizd la caracterizacion hidroclimatolégica de la zona de estudio, empleando datos secundarios. Se delimité
la cuenca del rio Magdalena - Mompox, para la cual se realizé su respectiva descripcidn morfoméliica, en la Gue
se encuentra que hay un area de drenaje total de mas de 163048 km2, al punto de interés, y que esta presenta
una forma alargada.

Para el anélisis de niveles en condiciones normales y minimas (para la operacion) se calculo la curva de duracion
de caudales, a partir de los registros de caudales de la estacion limnimétrica Guayabal (CVC), con lo cual se
obtiene un caudal medio de 584.076 m3/s.

Se realiza la transposicién de caudales con la estacion limnimétrica Santa Ana, de la red climatolégica del IDEAM
para obtener los caudales de disefio. A continuacion, se presentan los caudales para cuenca del rio Brazo del
Mompox.

Tabla 22. Caudales de disefio para la cuenca del rio Brazo del Mompox.

Tr (afios) | Caudal (m¥s)
5 1235.92
15 1429.82
30 1537.94
100 1703.01

DISENO HIDRAULICO MUELLE

Las modelaciones hidraulicas tienen como fin analizar los niveles del Rio Brazo del Mompox a través de modelos
hidrodinamicos para la construccién de un muelle. Esto se realiza empleando el software HEC-RAS, en el estudio
hidréaulico se realizara el andlisis de niveles para condiciones minimas y méximas del rio Brazo del Mompox, a
través de la modelacion del transito hidraulico en el cauce, mediante la modelacion hidraulica en HEC-RAS. Se
estudia la navegabilidad y se determinan los niveles maximos para la construccion de la obra proyectada en el
sitio de interés. Con base a estos resultados del modelo se estudian los fenémenos erosivos a través del calculo
de la socavacion para finalmente determinar la cota de cimentacion de las obras.
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Se busca identificar y realizar este ejercicio a través de la implementacién del modelo hidrodinamico HEC-RAS
bajo la condicion de flujo permanente, debido a que es mas conservadora que la condicion de flujo no
permanente; para lo cual se recopil6, levanté en campo, procesé y analizé la siguiente informacion:

Topografia y batimetria de detalle.
Resultados de los caudales méaximos del estudio hidrolégico realizado.

Ihinlna Aal I b fenb e
Niveles def cauce en el sitio de interés.

Modelo de elevacion digital detallado de la zona de estudio.
Condiciones de frontera para la modelacion en flujo normal.

Esta modelacion 1D sirve de manera complementaria al modelo 2D que nos permite analizar la hidrodinamica
fluvial del rio considerando incluso las modificaciones de terreno que tengan a lugar, se realiza un modelo 1D
con las mismas condiciones de flujo asociadas a un Tr100 el cual servira para generar los resultados de las
variables hidraulicas que serviran para el analisis de socavacion.

Geometria del proyecto

Para aplicar el modelo fue necesario construir el esquema basico o la caracterizacion geométrica del cauce, la
cual se definio a través de modelo de elevacion digital unidimensional como dato de entrada.

En el modelo de define las condiciones de rugosidad y otras condiciones hidréaulicas que afectan directamente
el comportamiento del flujo.

Flujo y condiciones de frontera o contorno

El comportamiento hidréulico del puente se determiné para la condicion de flujo permanente, simulando un
régimen de flujo mixto dado que se presentan variaciones de pendiente a lo largo del tramo a modelar, utilizando
la profundidad critica como frontera o condicién de contomo aguas abajo y aguas arriba.

Procesos de calculo del software

Ef procedimiento iterativo empleado por el modelo para calcular el perfil hidréulico o de la superficie libre del
agua se basa en la solucion de la ecuacion de la energia en una dimension a través del Método del Paso
Estandar. Las perdidas de energia se evaltian por friccion (Manning) y contraccion /expansion. En el caso de
considerar cambios abruptos que generalmente estan causados por estructuras, es recomendable usar el
algoritmo de Full Momemtum, mientras que para condiciones naturales es preciso emplear el modelo de Onda
Difusiva, la cual esté basada en las ecuaciones de conservacion de Mometum.

Coeficiente de rugosidad de Manning
Para la determinacion del coeficiente de Manning se adopté el método de Cowan en el cual el coeficiente de

Manning se calcula bajo la sumatoria de diferentes factores que inciden en la rugosidad. La ecuacion de Cowan
es la siguiente:

77=(720% 721+ 722+ 723+ 724) * 7725

De acuerdo con las caracteristicas del rio Brazo de Mompox, las visitas de campo y la experiencia local, se
adoptaron los coeficientes de rugosidad de Manning que se resumen en la Tabla 23.

Tabla 23. Coeficientes de rugosidad de disefio.

MANNING
CONSIDERACIONES MANNING FONDO
MARGENES
Cauce con fondo compuesto arenas
finas. Presencia abundante de
) 0.020 0.065
vegetacion en la llanura de
inundacion.
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FEscenarios de modelacion

Se discretizan los diferentes escenarios de modelaciones considerando que es de interés para el proyecto
conocer los niveles para condiciones méximas asociadas a 5, 15, 30 y 100 afios de periodo de retorno y
condiciones medias y minimas para la navegabilidad. Como resultado se realizan dos escenarios de modelacion
que representa la condicion existente para los caudales:

1.Escenario P01 - Existente (Tr100): Correspondiente al escenario de modelacion para 100 afics como periodo
de retorno para la configuracién geométrica existente.

Resultados condicion existente
Geometria del modelo existente
El anélisis del rio Brazo de Mompox requiere de un anéalisis especifico de niveles, pues de este se determinan
las variables y las condiciones del rio para la descarga de aguas que requieren ser evacuadas hacia el rio Brazo
de Mompox. En ese sentido, se construye un modelo unidimensional cuya geometria corresponde a la figura

siguiente.

Figura 15. Configuracion de la geometria del modelo existente (1D - Rio Brazo de Mompox)

Resultado modelo rio Brazo de Mompox (Tr100)

Se corre el modelo bajo la condicién de flujo permanente controlado por condiciones de frontera de niveles
asociados a 100 afios de periodo de retorno, especificados en el estudio hidrolégico.
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Figura 16. Profundidades de flujo para condicion existente para Tr100 (Rio Brazo de Mompox).

Selected: "Depth’ 22SEP2008 03:50:00 |

|

En la Figura 16 se pueden observar las diferentes profundidades a las que se encuentra el tramo de estudio para
un Tr100, a lo largo de todo el tramo se pueden encontrar profundidades que oscilan entre 5.49 a 7.28 m en el
centro del cauce, en el borde del lado de la poblacion de Santa Cruz de Mompox se encuentran profundidades
hasta de 1.00 m.

Figura 17. Velocidades de flujo para condicion existente para Tr100 (Rio Brazo de Mompox)

Selecied: "Velocity 22SEP2008 04:00:00
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especificamente para la seccion donde seré proyectada la obra, se encuentran velocidades de 2.90 m/s, en las
maérgenes del rio se observan velocidades de menos de 1.60 m/s.

Se presenta a continuacion una seccion correspondiente a la futura ubicacion del muelle en el framo de estudio.
La Figura 18 representa la seccion con sus velocidades, de acuerdo a ello, se encontraron velocidades de flujo
en el centro del cauce de 2.46 m/s y en sus bordes para el lado derecho un promedio de velocidad de 0.56 m/s
y para su margen izquierda 1.00 m/s. Ademas, el nivel del gradiente de energia (EG) se encuentra en la cota
20.62 msnm y la cota para la lamina de agua (WS) se encuentra en la cota 20.34 msnm.

Figura 18. Seccién con velocidades en abscisa 203 condicion existente para Tr100 (Rio Brazo de Mompox)

Rio Magdalena - St Cruz Mompox Plan P07 - Proyecto (1D}  11/30/2023
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En la Figura 19, se presenta el perfil de flujo del tramo de estudio, donde se pueden evidenciar los niveles del
fondo del cauce a lo largo del tramo, encontrando una profundidad de 7.28 m donde se ubicaré la obra a
realizar. A su vez se clasifica con un flujo subcritico de debido a que el nivel de lamina de agua (WS) es
superior al nivel critico (Crit)

Figura 19. Perfil de flujo para condicion existente

Ric ftagdaiena - 5t Cruz Mompox Plan P07 - Froyecte (105 11/30°2023
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Modelo HEC-RAS 2D

Metodologia

El trénsito hidréulico del agua que transcurre por un cuerpo de agua a lo largo de un tramo del cual se tiene
informacion de topografia y batimetria, es posible realizario a través de una simulacion hidraulica; entre diferentes
programas del mercado, se destaca HEC-RAS.

Geometria del proyecto y condiciones de flujo y frontera

Para aplicar el modelo fue necesario construir el esquema bésico o la caracterizacion geométrica del cauce, el
cual obedece la misma geometria y condiciones de flujo establecidos para la modelacién unidimensional.

Rugosidad de Manning
La rugosidad de Manning para la modelacion bidimensional se determina de manera mas detallada que para el
modelo undimensional, se identifican zonas de cobertura a partir del modelo de elevacion digital, la ortofoto y las
visitas de campo. En la siguiente figura se muestra como se distribuyeron espacialmente estas zonas, seguido
por los valores indicados para el fondo del cauce y las demas zonas, considerando los valores propuestos por
V.T. Chow.

Figura 20. Distribucion espacial de las rugosidades n de Manning.

Selected: 'LandCover

Segtn los valores propuestos por Manning para las planicies de inundacion se ha considerado un valor de 0.065
para la llanura, por la presencia de matorrales dispersos y mucha maleza. Por otro lado, en cuanto al rio Brazo
de Mompox se considera un valor de rugosidad equivalente a 0.02, porque este cuerpo de agua al estar en su
mayor parte del tiempo estatico favorece el crecimiento de vegetacion.

Los datos de referencia para la asignacion de los coeficientes de Manning se ilustran en la figura 21.
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Tipo de canal y descripcion Minimo f Normal | Maximo

o bh. Corrientes montafiosas, sin vegetacion en el canal,
bancas usualmente empinadas. drboles y matorrales
a lo largo de las bancas sumergidas en niveles altos

|

|
{
!
f
[}
|

¢. Matorrales
1. Matorrales dispersos, mucha maleza

]
1. Fondo: gravas, cantos rodados y algunas rocas 0030 | 0.040 | 0.050
2. Fondo: cantos rodados con rocas grandes 10040 0.050 | 0.070
D-2. Planicies de inundacién | | 1
a. Pastizales, sin matorrales ! ! ‘
1. Pasto corto | 0025 | 0030 | 0035
_ 2.Pasto alto j 0030 | 0035 | 0.050
b. Areas cultivadas i i i
1. Sin cultivo | 0020 ' 0.030 i 0.040
2. Cultivos e¢n linca maduros 1 0025 [ 0.035 | 0045
3. Campos de cultive maduros | 003 ) 0040 | 0050
i
, !

0.035 0.050 0.070

2. Pocos matorralps y drboles, en invierno 0.035 0.050  0.060
3. Pocos matorrales y 4rboles, en verano 0.040 | 0.060 | 0.080
4. Matorrales medios a densos, en iaviemo | 0045 '. 0070 ¢+ 0.110
$. Matorrales medios a densos, en verano " 0070 | 010 ' 0.160
d. Arbolkes i i {
1: Sauces densos, Tectos y en verano [ 0010 | 050 P 0200
2. Terreno hmpio, con troncos sin freionos ’ 0030 | 0.040 | 0.050
3. Igual que ¢l anterior, pero con una yran i i !
cantidad de retofios 008D | D06 T D080

4, Gran cantidad de drboles, algunos troncos !
cafdos, con poco crecimiento de matorrales, ! i
mivel del agua por debajo de Jas ramas ¢.080 | 0100 | 0.120
5. Igual al anterior, pero con mvel de crecienie | ! l
por encima de las ramas 0.100 | 0.120
D-3. Corricntes mayores (ancho superfictal en mivel de creciente | !
> 100 pies). El valor de n es menor que ¢! comrespond.ente i |
a comientes menores con descripeion similar, debido a gue
las bancas ofrecen resistencia menos efectva. |
a. Scccién regular, sin cantos rodados m matorrales | 0025 ceee 0.060)
b. Sceeion irregular y rugosa 0035 e (.100

0.160

Escenarios de modelacion

Se realizan tres modelaciones bidimensionales para los diferentes escenarios de modelacion para desarrollar
los anaélisis hidraulicos del comportamiento del rio Brazo de Mompox.

La primera modelacion se realiza para una condicion existente asociada a un periodo de retorno de 100 afios,
modelo que tiene como base los resultados del modelo unidimensional antes presentado. (P01). Esto se hace
con el objetivo de

comparar los resultados del modelo unidimensional y le bidimensional de manera que se obtengan los mismos
resultados y brindar una mayor validez a ambos modelos.

La segunda modelacion se realiza para una condicion de proyecto donde se incluye la modificacion del terreno
y la inclusién de las estructuras propuestas, esta modelacion contempla un escenario maximo de disefio, es
decir un caudal de disefio asociado a un periodo de retorno de una vez en 100 afios.

Por ltimo, la tercera modelacién para la condicién proyecto con las obras del modelo de condicion futura
analizando el caudal medio (584.076 m3/s)

Resulfados
Condicion existente

Geometria del modelo

El analisis bidimensional depende de una malla, que como el nombre del modelo lo indica, considera dos
dimensiones, y la informacion del modelo de elevacion digital. En la figura a continuacién se presenta el modelo

de elevacion digital, con la malla para el modelo 2D en el software HEC-RAS en su version 6.3.1. Adicionalmente
se observan las condiciones de frontera.

[
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L
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Figura 22. Configuracion de la geometria del modelo existente.

La malla generada cuenta con 9268 celdas con un tamario promedio de 50.08 m2. A esta malla bidimensional
se le asocian parametros hidréulicos tales como la rugosidad de Manning, la cual se distribuye espacialmente,
a partir de observaciones de campo y la ortofoto.

En la Figura 23, se muestran los parametros de entrada de la malla y los resultados geométricos de la misma.
Se adicionan lineas de quiebre (breaklines) para darle mayor detalle a la malla en las margenes del rio Brazo de
Mompox.

Figura 23. Parametros de la malla bidimensional condicion existente.
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Condiciones de frontera y resultados (Tr100)

La condicion de frontera es una configuracion definida en el modelo donde se determina el flujo en términos de
caudal o niveles (altitud); estos frentes de condicién de frontera controlan el flujo de salida como el flujo de
entrada seguin la configuracion de este. En el presente modelo se consideran diferentes condiciones de frontera
tanto de caudal como de niveles.

En la geometria, presentada anteriormente, muestran la condicion de frontera la cual fue definida de la siguiente
manera:

BC-DS: Condicion de frontera aguas arriba de la zona de estudio, que a su vez es la entrada al sistema. Se
considera el caudal de disefio para un periodo de retorno de 1 vez en 100 arios, del estudio hidrolégico del
presente informe, para el rio Brazo de Mompox, el cual tiene un valor de 1703.01 m3/s.

BC-US: Condicion de frontera aguas debajo de la zona de estudio, en la parte final del tramo.

Se considera una condicion de flujo no uniforme, con caudales instantaneos variando en funcion del
tiempo, durante una ventana de tiempo especifica que garantice la condicion mas critica. Para la
gjecucion del modelo se contempla un tiempo de cémpute de 2 segundos, con salida de resultados
cada 10 minutos.

Una vez se corre el modelo, se obtiene como resultado mapas dinamicos, que varian en funcion se la
posicion en el tiempo, segun el intervalo de tiempo ejecutado. En efecto, se trata de un modelo variable
en el tiempo, pues se realiza la modelacion con flujo no uniforme, dando lugar asi a caudales variables
como entrada al modelo. Por efectos préacticos se analizara la condicion maxima identificada.

En la Figura 24. Se observa que, para una creciente de 1 vez en 100 afios en la condicion actual las
profundidades de flujo son hasta de 7.88 m aproximadamente. Esta profundidad muestra un incremento
sustancial comparada con el modelo unidimensional debido a la precision de este. Sin embargo, para
efectos de realizar el analisis del comportamiento del flujo se considera que estos resultados son
aceptables. Por tanto, el disefio de las obras debera realizar con la condicion mas critica, que
correspondera a los niveles mas altos, obtenidos a través del modelo bidimensional del presente
capitulo.
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En la Figura 24 se observa la seccién a la que le corresponderia estar ubicada la obra a realizar, para esta
condicion existente se encuentra un nivel de lamina de agua igual a 20.24 msnm, con diferentes profundidades
a lo largo de la seccion debido a la irregularidad del fondo, del lado izquierdo para este periodo de una vez en
100 afios, se observa un desbordamiento del nivel del rio con aproximadamente 1 m de profundidad.

Figura 25. Seccién en embarcadero para condicion existente (2D-Tr100).

Water Surface Elevation on ‘Emb
o \‘1 -~ WSE 22SERI0NI L0000
= Teairan.mod Frofie
Vi \

|
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Condicion proyecto
Geometria del modelo

En las siguientes figuras se presenta el modelo de elevacion digital, con la malla para el modelo 2D en el software
HEC-RAS en su version 6.3.1. En la Figura 26 se presenta la vista en planta general de la geometria empleada
el modelo. En la Figura 27, se muestra un acercamiento de la ubicacion propuesta para el embarcadero. En esta
se observa un elemento longitudinal empleado para simular la obstruccion que se podria generar con los pilares
bajo el embarcadero y la lamina de agua.

Figura 26. Configuracion de la geometria condicion proyecto

Figura 27. Acercamiento de la configuracion de la geometria condicion proyecto zona embarcadero.
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Como se menciona anteriormente, este modelo se incluye elementos tipo conexiones 2D como el embarcadero
y una malla 2D de la misma configuracion que en el apartado anterior.

Condiciones de frontera y resultados (Tr100)

La condicién de frontera es una configuracién definida en el modelo donde se determina el flujo en términos de
caudal o niveles (altitud); estos frentes de condicion de frontera controlan el flujo de salida como el flujo de
entrada segun la configuracion de este.

En el presente modelo se consideran diferentes condiciones de frontera para caudal de un periodo de retorno
de 1 vez en 100 afios.

En la geometria, presentada anteriormente, muestran las condiciones de frontera las cuales fueron definidas de
la siguiente manera:

BC-DS: Condicion de frontera aguas arriba de la zona de estudio, que a su vez es la entrada al sistema. Se
considera el caudal de diserio para un periodo de retorno de 1 vez en 100 anos, dei estudio hidroiogico dei
presente informe, para el rio Brazo de Mompox, el cual tiene un valor de 1703.01 m3/s.

BC-US: Condicion de frontera aguas debajo de la zona de estudio, en la parte final del tramo.

Se considera una condicion de flujo no uniforme, con caudales instantaneos variando en funcién del tiempo,
durante una ventana de tiempo especifica que garantice la condicion mas critica. Para la ejecucion del modelo
se contempla los mismos criterios de estabilidad numérica descritos para 100 afios de periodo de retorno.

Una vez se corre el modelo, se obtiene como resultado mapas dinamicos, que varian en funcion se la posicion
en el tiempo, segun el intervalo de tiempo ejecutado. En efecto, se trata de un modelo variable en el tiempo,
pues se realiza la modelacién con fluje no uniforme, dande lugar asi a caudales variables como entrada a!
modelo. Por efectos préacticos se analizara la condicion méxima identificada.
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Figura 28. Mapa de profundidades de flujo para modelacion proyecto (Tr100)

Selected. ‘Depth’ 22SEP200803.30.00

En la Figura 28 se observa que en la condicion proyecto empleando el caudal para un periodo de retorno de 1
vez en 100 arios, se observa en primer lugar que la méxima profundidad de flujo corresponde a un aproximado
de 7.80 m, en las zonas del embarcadero se presenta una profundidad de 7.14 m. Como se puede observar a
fo largo del tramo se presenta un ligero desborde en la margen del lado derecho, el lado opuesto al de la
poblacién, con profundidades de 0.92 m como méximo.

Adicionalmente, se analizan las secciones del embarcadero en sentido del flujo del rio Brazo de Mompox. Para
ello se hace uso de la herramienta “Profile Lines” en los elementos longitudinales presentados anteriormente en
la Figura 27 con el fin de evaluar la altura de los pilotes con respecto al nivel de lamina de agua en el
embarcadero.

Figura 29. Perfil lamina de agua en la seccién del embarcadero para la condicion proyecto (2D-Tr100)

Water Surface Elevation on ‘Embarcadero’

Se puede observar que la lamina de agua en la Figura 29 se encuentra en fa cota 20.24 msnm mientras que la
cota de altura para el pilote es de 21.24 msnm.
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Finalmente, se realiza un analisis de las condiciones de velocidad durante la operacidn para el escenario de
disefio (Tr100) para identificar el comportamiento del flujo y las velocidades en el embarcadero. Se recuerda que
este embarcadero ha sido simulado considerando elementos de obstruccion, que simulen la retencion de
elementos de gran tamafio bajo el embarcadero, después de un mediano plazo de operacién (considerando el
comportamiento y transporte de sélidos de! rio Brazo de Mompox).

Condiciones de frontera y resultados (Qmed)

La condicion de frontera es una configuracion definida en el modelo donde se determina el flujo en términos de
caudal o niveles (altitud); estos frentes de condicién de frontera controlan el flujo de salida como el flujo de
entrada segun la configuracion de este.

En el presente modelo se consideran diferentes condiciones de frontera para Qmed.
En la geometria, presentada en Figura 26, muestran las condiciones de frontera las cuales fueron definidas de
la siguiente manera:

BC-DS: Condicion de frontera aguas arriba de la zona de estudio, que a su vez es la entrada al sistema. Se
considera el caudal de disefio Qmed, del estudio hidrol6gico del presente informe, para el rio Brazo de Mompox,
el cual tiene un valor de 584.076 m3/s.

BC-US: Condicion de frontera aguas debajo de la zona de estudio, en la parte final del tramo.

Se considera una condicion de flujo no uniforme, con caudales instanténeos variando en funcioén del tiempo,
durante una ventana de tiempo especifica que garantice la condicion méas critica. Para la ejecucion del modelo
se contempla los mismos criterios de estabilidad numérica descritos para Qmed.

Figura 30. Mapa de lamina de agua para modelacion proyecto (Qmed).

En la Figura 30, se presenta la vista general en planta de los diferentes niveles de lamina de agua (Water Surface
Elevation) en el cual se observan niveles semejantes a lo largo del tramo del rio Brazo de Mompox con niveles
que oscilan 17.72 a 17.79 msnm.
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Adicionalmente, se analizan las secciones del embarcadero en sentido del flujo del Rio Brazo de Mompox. Para
ello se hace uso de la herramienta “Profile Lines” en los elementos longitudinales presentados en la Figura 31 *
con el fin de evaluar la altura de los pilotes con respecto al nivel de lamina de agua en los embarcaderos.

Figura 31. Perfil lémina de agua en la seccién del embarcadero para la condicion proyecto (2D-Qmed).
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En la Figura 31 se observa un nivel de lémina de agua mucho menor comparado con el nivel de la Figura 29,
esto debido a que este escenario cuenta con un Qmed, un caudal menor al considerado para Tr100.

ESTUDIO NAVEGABILIDAD EN RIO BRAZO DE MOMPOX

Para realizar el proceso de validacion de la navegabilidad sobre el rio en el sector bajo anélisis, se tuvieron en
cuanta los siguientes criterios:

 Nivel de agua minimo, a partir del cual se medira la profundidad minima (Nivel de reduccién).
s  Lspaciamiento minimo, este se mediré desde la orilla del rio.

En cuanto al tipo y tamario de las embarcaciones que se espera puedan navegar por el sector, el presente
proyecto se realiza bajo el criterio basico de incentivar el transporte fluvial turistico y de pasajeros, por lo que se
espera que por el rio se desplacen embarcaciones de maximo 1.20 metros de calado, hasta 20 metros de eslora,
hasta 6 metros de manga y hasta 50 toneladas de desplazamiento, sin que esto indique radicalmente que, bajo
otras condiciones de analisis, no se pueda evaluar y garantizar la navegabilidad de embarcaciones de mayores
especificaciones a las aqui definidas.

Con respecto al calado minimo necesario que garantice el desplazamiento seguro de la embarcacion tipica, se
adopto el criterio de que éste sea al menos 1.5 veces mayor que el calado de la embarcacion tipica, que para
este caso corresponderia a 1.50 x 1.20 m = 1.80 m.

Determinacion del nivel de navegabilidad
Frente al criterio de nivel de agua minimo, a partir del cual se medira la profundidad minima (Nivel de reduccion),
tal como se indicé en el estudio hidrolégico, el nivel de reduccion en el tramo en estudio, el cual corresponde al

nivel de referencia de aguas bajas a partir def cual se mide la profundidad minima necesaria para un desarrollo
adecuado de la navegacion, y que se define a partir de la curva de duracion de niveles promedios diarios, se
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determina modelando la condicion del Q95 y a ese nivel se le es sumado 0.5 m llegando a un nivel de
navegabilidad de 16.22 m.

Como criterio de disefio frente a la separacion minima que debe tener el canal de navegacion desde las orillas,
a partir de la batimetria levantada, se adopt6 una distancia de 3 metros a cada lado, a fin de minimizar el riesgo
de encallamiento.

Siguiendo los lineamientos precisados anteriormente, y con las dimensiones criticas de la embarcacion tipica
definida de 1.00 a 1.20 metros de calado, hasta 20.00 metros de eslora, hasta 6.00 metros de manga y hasta 50
toneladas de desplazamiento, se definié que, como minimo, para garantizar la navegabilidad el 95% del tiempo
durante un afio promedio, se debe contar con un canal navegable en una via de al menos 15.00 metros de ancho
(>2.5 veces la manga de la embarcacion tipica), 1.80 metros de profundidad (>1.5 veces por debajo del nivel de
reduccion mayorado) y deberéa estar retirado desde las orillas al menos 3.00 metros, a fin de garantizar la
operacion normal y segura de este transporte.

A partir de estas estimaciones, se procedio a realizar la clasificacion de todos los puntos en cuatro intervalos de
clase, asi:

Rojo: profundidades de navegabilidad entre 0.017 m y 1.20 m. lo que corresponde a una profundidad iqual o
menor al calado de la embarcacion tipica, por lo que en estas zonas es totalmente probable que se presente
encallamiento.

Amarillo: profundidades de navegabilidad entre 1.20 m y 1.80 m, lo que corresponde a una profundidad igual o
menor que el calado minimo necesario para garantizar un desplazamiento seguro de la embarcacion tipica, por
lo que, en estos secltores, aunque se podrd transitar, se deberd hacer manteniendo todas las precauciones
operativas necesarias.

Verde: profundidades de navegabilidad minima superiores a 1.80 m, por lo que la embarcacion tipica
teéricamente no tendra inconvenientes en su desplazamiento.

Se observa de siguiente mapa que considerar una profundidad minima de 1.80 m hace que sea el escenario
mas conservador, que garantiza a su vez el distanciamiento minimo de 3.00 m a la orilla para el nivel de
navegabilidad.

Figura 32. Mapa de navegabilidad Santa Cruz de Mompox.
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Figura 33. Plano vista en planta de niveles de disefio — Estudio hidraulico
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Socavacion

El cauce aluvial de un rio es sujeto a erosionar el fondo y las margenes de este en razén de la corriente de las
aguas, por lo cual, para garantizar la estabilidad y durabilidad de obras de infraestructura es pertinente desarrollar
el calculo de la socavacion; en aras de conocer y cuantificar los procesos erosivos del flujo y asi establecer las
condiciones de disefio de las estructuras tales como son las cimentaciones para puentes o muros en rios. Para
el célculo de la socavacion existen diferentes metodologias, de las cuales se presentan las mas utilizadas y
algunas de ellas fueron usadas en los célculos de socavacion. En principio se tienen en cuenta las que tienen
resuftados mas consistentes y cercanos entre si, las que suministran valores extremos se desechan.

Morfodinamica fluvial del rio Brazo de Mompox

Como ya se indico, el rio Brazo de Mompox es un cauce aluvial caracterizado por la gran movilidad de sus
meandros. Su lecho, orillas y llanuras de inundacion estan constituidas por materiales aluviales transportados
por el mismo rio. Asi las cosas, su cauce suele presentar desplazamientos tanto horizontales como verticales a
través del tiempo. Los desplazamientos horizontales son mas faciles de detectar por el movimiento de las orillas
y pueden ser sequidos mediante la comparacion de fotografias aéreas o imagenes de satélite de diferentes
épocas.

Este desplazamiento del cauce, en términos de zonas erosionadas hacia las curvas externas, y zonas
abandonadas y secas, hacia las curvas internas, puede darse en longitud de avance o retroceso de las orillas y
puede indicar el nivel de equilibrio del sistema aluvial. La evolucién de los meandros, en ausencia de controles
geologicos (litologicos o estructurales), finaliza cuando la dinamica del rio “corta” por la parte méas angosta el
meandro, en su intento por aumentar su pendiente y capacidad de transporte, generando erosion remontante y
aumento de la velocidad de la corriente.
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Metodologia

Se determiné durante el estudio hidraulico, presentado anteriormente, que el periodo de retorno con el cual se
disefian las obras es de 1 vez en 100 afios, el cual corresponde a un caudal de 1703.01 m3/s.

Con el fin de tener un anélisis de la socavacion pertinente, se consideran diferentes autores para las diferentes
etapas de célculo. Por una parte, se deberé determinar la velocidad critica, la cual seré comparada con fa
velocidad de la seccion o local, y asi determinar si se presenta efecto de socavacion. Posteriormente a esto, se
calcula la socavacion mediante las ecuaciones de diferentes autores.

Resultados socavacion

Después de realizar la modelacion hidréulica para un caudal y nivel correspondiente a un periodo de retormo de
1 en 100 afios. se obtienen diferentes parametros. tales como profundidad hidréulica. érea mojada. ancho
superior. velocidad y niimero de Froude. valores que permitiran el calculo de la socavacion junto al valor del d50.
La socavacion es un proceso de erosion que se ve afectado por las secciones en cercania del sitio donde se
quiere evaluar el efecto de la socavacion. Se recuerda que el valor de d50 empleado para los siguientes calculos
es de 0.5 mm.

A continuacion, se realiza de socavacion para todas las secciones que comprenden el tramo completo de
estudio.

Tabla 24. Resultados de modelacion HEC-RAS para un periodo de retorno de 1 vez en 100 afios.

RESULTADOS HEC-RAS
Abscisa Cota
o) l:r:::a foalla Mﬁ;::a su::‘r:fti‘:lal Velocidad | g = Q/T| Ym | Ho=
i e | Vot prtdl VT G| ) (v o

420 20.35 12.70 |684.910| 149.990 2.810 11.354 | 4.566 | 7.650
400 20.34 12.36 |680.520| 145.070 2.790 11,739 | 4.691 | 7.980
380 20.36 11.96 [729.800| 164.730 2.730 10.338 | 4.430 | 8.400
360 20.35 12.35 |803.050| 182.340 2.700 9.340 4.404 | 8.000
340 20.34 12.63 |756.600| 166.630 2.730 10.220 | 4.541 | 7.710
320 20.34 12.73 |729.560| 160.910 2.710 10.584 | 4.534 | 7.610
300 20.33 12.87 |707.300| 150.640 2.730 11.305 | 4.695 | 7.460
280 20.32 12,99 [684.870| 133.110 2.770 12,794 | 5.145 | 7.330
260 20.28 13.14 |655.990| 144.360 2.820 11.797 | 4.544 | 7.140
240 20.29 13.25 |740.190| 191.610 2.740 8.888 3.863 | 7.040
220 20.34 13.18 |880.240| 188.000 2.530 9.059 4,682 | 7.160
203 20.34 13.06 |913.110] 198.000 2.490 8.601 4,612 | 7.280
180 20.35 13.52  928.940| 200.000 2.460 8.515 4.645 | 6.830
160 20.35 13.64 |944.640| 200.000 2.440 8.515 4.723 | 6.710
140 20.32 13.64 |878.440| 200.000 2.530 8.515 4.392 | 6.680
120 20.24 13.44 |732.230{ 200.000 2.760 8.515 3.661 | 6.800
100 20.22 13.46 |703.600| 200.000 2.770 8.515 3.518 | 6.760
80 20.22 13.62 ]728.350| 200.000 2.750 8.515 3.642 | 6.600
60 20.22 13.71  {739.250| 184.580 2.730 9.226 4.005 | 6.510
40 20.19 13.30 [741.930| 187.610 2.780 9.077 3.955 | 6.890
20 20.20 13,31 [834.200{ 199.250 2.740 8.547 4.187 | 6.890

A partir de estos valores se procede a calcular la velocidad critica en cada seccion y realizar el respectivo
comparativo con la velocidad que se presenta en cada una de estas.
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Calculo de velocidades criticas

En la siguiente tabla de presentaran los resultados de las velocidades criticas para cada una de las secciones
en la zona de estudio de acuerdo a dos autores, estos resultados se promedian para después ser comparada
con la velocidad de flujo.

Tabla 25. Velocidades criticas para cada seccion para un periodo de retorno de 1 vez en 100 afios.

Veloﬂdadmtlea.\lc(m 2 e B
Frostilies | ;ﬁ(‘nnta)
0.690 1.153 0.921 2.810 s1
0.695 1.177 0.936 2.790 sI
0.700 1.208 0.954 2.730 SI
0.695 1.179 0.937 2.700 sI
0.691 1.157 0.924 2.730 sI
0.689 1.149 0.919 2.710 SI
0.687 1.138 0.912 2.730 SI
0.685 1.128 0.906 2.770 SI
0.682 1313 0.898 2.820 sI
0.680 1.106 | 0.893 2.740 sI
0.682 1.115 0.899 2.530 SI
0.684 1.124 0.904 2.450 SI
0.677 1.089 0.883 2.460 SI
0.675 1.079 0.877 2.440 s1
0.674 1.077 0.876 2.530 SI
0.676 1.087 0.881 2.760 s1
0.676 1.083 0.879 2.770 sI
0.673 1.071 0.872 2.750 sI
0.671 1.063 0.867 2.730 s1
0.678 1.094 0.886 2.780 sI
0.678 1.094 0.886 2.740 SI

Calculo de socavacion general

En la Tabla 26 se presentan los resultados obtenidos para la socavacion general. segun diferentes autores y
finalmente se usara el valor promedio de estos.

Tabla 26. Célculo de socavacion general para cada seccion para un periodo de retorno de 1 vez en 100 afios.

M e e s mv srevn

i6n general
Profundidad de socavacién (Hs)

a z = Hs-Ho
Lischtvan  Lscitvan I aaine] acaa | ot Lacey | AWBFEZ S {Hupuu| Gonerat
Lebediev | Lebediey | FePediev Flores Echevarria

0.903 0.406 13.438 | 11.789 | 17.499 | 6.422 |16.501 8.087 12.704 | 5.054
0.893 0.406 14.013 | 12.212 | 18.015 | 6.567 | 16.501 8.301 13.135 | 5.155 |
0.865 0.406 14.558 | 12.289 | 16.129 | 6.033 | 16.501 7.514 12.622 | 4.222
~_0.789 0.406 | 12.873 | 11.634 | 14.765 | 5.638 | 16.501 6.939 11.553 | 3.553
0.821 0.406 12,670 | 11.569 | 15.969 | 5,987 |16.501 7.447 11,914 | 4.204
0.852 0.406 12.812 11.560 | 16.461 | 6.129 | 16.501 7.654 12.122 | 4.512
0.859 0.406 12.581 11.587 | 17.434 | 6.404 | 16.501 8.060 12.416 | 4.956
0.834 0.406 12.072 | 11.812 | 19.415 | 6.955 | 16.501 8.881 13.045 | 5.715
0.946 0.406 12,798 | 11.386 | 18.092 | 6.588 | 16.501 8.333 12.652 | 5.512
0.935 0.406 12.475 10.556 | 14.141 | 5.455 | 16.501 6.674 10.962 | 3.922
0.691 0.406 10.271 | 10.721 | 14.377 | 5.525 | 16.501 6.775 10.536 | 3.376
0.673 0.406 10.280 | 10.720 ! 13.743 | 5.337 |16.501 6.505 10.312 | 3.032
0.659 0.406 9.383 10.247 | 13.624 | 5.301 | 16.501 6.454 9.927 | 3.097
0.640 0.406 9.007 10.127 | 13.624 | 5.301 | 16.501 6.454 9.803 | 3.093
~0.723 0.406 9.766 10.097 | 13.624 | 5.301 [16.501 6.454 9.985 | 3.305
0.979 0.406 12.376 | 10.217 | 13.624 | 5.301 | 16.501 6.454 10.668 | 3.868
1.046 0.406 12.884 | 10.177 | 13.624 | 5.301 |16.501 6.454 10.785 | 4.025
0.988 0.406 12.021 10.017 | 13.624 | 5.301 |16.501 6.454 10.529 | 3.929
0.913 0.406 11.187 | 10.115 | 14.609 | 5.593 | 16.501 6.673 10.696 | 4.186
0.918 0.406 12.006 | 10.456 | 14.403 | 5.532 | 16.501 6.786 10.913 | 4.023 |
0.786 0.406 10.751 10.315 | 13.668 | 5.315 | 16.501 6.473 10.302 | 3.412 |
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Socavacion local

La socavacion local es el fenémeno de erosion que ocurre alrededor de las estructuras que tienen contacto con
el agua. es decir que se trata de una socavacion localizada como su nombre lo indica. Para el presente proyecto
se considera una estructura de cimentacion profunda para el embarcadero de tipo pila con digmetro de 0.5 m en
la seccion 203 la cual se encuentra en la Tabla 27.

Tabla 27. Célculo de socavacion local para muro con zapata superficial para un periodo de retorno de 1 vez en
100 afios.

Socavacion locai

Abscisa
(m) Laursen | Larras | Melville

(1962) | (1963) | (1997) | Promedio

220 2.10 0.62 1.2 1.31
203 212 0.62 1.2 131

Resultados de socavacion Tr100

En este orden de ideas. procedemos a calcular la profundidad de la socavacion desde el terreno. para determinar
la cota de socavacion para un pericdo de retormno de 1 vez en 100 afios. En primer lugar. se determina la
profundidad por efecto de la socavacion general. local y la socavacion por curva y finalmente. se determina la
profundidad de socavacion total; con la cual se determinaré la cota de socavacion. En la Tabla 28.

Tabla 28. Resultado de socavacion total para un periodo de retorno de 1 vez en 100 afios.

msaneaes

Resultados Socavacién total
Cota
Hs-Ho | Hs-Ho |Hs-Ho = ds| Socavacién
Absciss general Local Total total
(msnm)
420 5.05 0.00 5.05 7.65
400 5.16 0.00 5.16 7.20
380 4.22 0.00 4.22 7.74
360 3.55 0.00 3.55 8.80
340 4.20 0.00 4.20 8.43
320 4.51 0.00 4.51 8.22
300 4.96 0.00 4.96 7.91
280 5.72 0.00 5.72 7:27
260 5.51 0.00 5.51 7.63
240 3.92 0.00 3.92 9.33
220 3.38 1.31 4.68 8.50
208 L2037 13t | 435 8.71
180 3.10 0.00 3.10 10.42
160 3.09 0.00 3.09 10.55
140 3.31 0.00 3.31 10.33
120 3.87 0.00 3.87 9.57
100 4.02 0.00 4.02 9.44
80 3.93 0.00 3.93 9.69
60 4.19 0.00 4.19 9.52
40 4.02 0.00 4.02 9.28
20 3.41 0.00 3.41 9.90

En la Tabla 28, se identifica los dos tipos de socavacién que se presenta en el framo de estudio, es decir,
socavacion general y socavacion local. Se identifican de rosa claro las secciones donde ira el embarcadero, por
tanto, las secciones para las cuales se calcula la socavacion local. Se tiene que entre las abscisas del modelo
220 y 203, se tiene un valor medio de socavacion general de 3.20 m. Con respecto a la socavacion total
incluyendo la socavacion local por pilas, se obtiene una socavacion total media de 4.52 m.

Se determina la cota de cimentacion como el nivel minimo de socavacion total, entre las secciones calculadas

que incluyen la socavacion local por pilas, asi la cota minima a la cual deberan cimentarse las obras deberéa ser
la 8.50 msnm o inferior, seguin lo determine el estudio estructural y el disefio de la cimentacion.
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CONCEPTUALIZACION TECNICA

Después de revisar la documentacion presentada por la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S.
identificada con NIT 901765748-1, ante esta corporacion para la solicitud del permiso de Ocupacion de Cauces
Playas y Lechos para la ejecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE?” localizado en el Municipio de Mompox — Bolivar, se conceptia

PR vt i ol
técnicamente lo siguiente:

v Que el proyecto contempla la construccion y operacion de un embarcadero tipo muelle flotante, sobre
la orilla oeste del rio Magdalena en el distrito de Santa Cruz de Mompox, Bolivar. El cual tendra un érea
de ocupacion del cauce de 133.64 m?, conformado con tres éreas, tales como: pasarela, muelle y
pontén. Con las siguientes caracteristicas:

Zona del Proyecto Caracteristicas de cada componente

Se comprende de la pasarela basculante de acceso desde tierra hacia el embarcadero, esta pasarela de acceso
mide 24 metros de largo x 1,5 metros de ancho y capacidad de 150 kg/m?, esto quiere decir que es un muelle
de pasajeros no de carga y consta de una estructura de aluminio marino estructural con cubierta de madera
WPC. Ademas, incluye dos rodillos de nylon que permite la basculacion desplazandose longitudinalmente
variando su inclinacion.

Zona A: Pasarela
basculante de
acceso.

se compone de un pontdn de aluminio que se encarga de recibir la pasarela basculante y permite conectar al
resto de fos pontones, Este ponton tiene unas medidas de 3.0 m x 3.10 m y un total de 6 flotadores de plastico.
En este pontdn se ubica uno de los 5 pilotes con anillas deslizaderas,

Este pontén se une al resto de sistema mediante junta elastdmeras de caucho con alma de acero inoxidable,
que unen, pero a su vez absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

Zona B: Ponton de
recepcion de la
pasarela

se compone de 2 pontones o estructuras de aluminio marino estructural reforzado, que son los responsables
que recibir la embarcacion. Estos pontones cada uno tiene medidas de 3.0 metros x 11.90 metros, cada pontén
posee 21 flotadores de 980 kg de empuje cada uno y a sus extremos se fijan a un pilote de 20” cada uno y uno
mas en cada costado para un total de 4 pilotes en esta zona. Los pilotes seran de 12 mm de calibre en acero al
carbdn y soldadura helicoidal, forrados en polietileno vulcanizado.

Zona C: Muelle de
| embarque y

| desembarque

f Estos pontones ai ser los encargados de recibir la embarcacion poseen 8 bitas de amarres para el atraque de
| esta. Este pontdn se una a al resto de sistema mediante junta elastomeras de caucho que unen, pero a su vez
1 absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

v Que la ocupacion del cauce para la construccion del muelle tipo flotante sera en un érea de 113.64 m2
sobre la orilla oeste del rio Magdalena en el distrito de Santa Cruz de Mompox, Bolivar. Donde, su
localizacion se encuentra enmarcada en las siguientes coordenadas:

POLIGONO DE OCUPACION DE CAUCE

COORDENADAS SISTEMA WGS-84

Latitud Longitud
9°14'33.20'N 74°2526.17"0
9°14'33.39'N 74°25'25.89"0
9°14'33.68'N 74°25'25.47"0
9°14'34.00'N 74°2525.72"0
9°14'34.07'N 74°25'25.64"0
9°14'33.43'N 74°2525.12"0
9°14'33.37'N 74°2525.20"0
9°14'33.64"N 74°25'25.42"0
9°14'33.34'"N 74°25'25.85"0
9°14'33.15'N 74°2526.13"0
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Que fueron presentados los estudios Estructural, Hidrolégicos, Hidréulicos y de Socavacion para la
gjecucion del proyecto denominado: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADERO

TIPO MUELLE FLOTANTE, LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR”.

Que se presentaron las memorias descriptivas del proyecto: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE
UN EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE, LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX -
BOLIVAR”.

Que se presentaron los planos para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE, LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX -
BOLIVAR”, indicando la ubicacion y la obra a ejecutar.

és de una combinacion entre la guia ambiental del
MADS actualizada afio 2023 y CONESA FERNANDEZ VITORA, esta dltima permite obtener una
valoracion de los impactos generados por dicha obra.

Que las fichas de manejo ambiental en su estructura presentan objetivo, meta, etapa, actividades que
ocasionan el impacto, impacto ambiental, tipo de medida, lugar de aplicacion, plan de accion,
indicadores de seguimiento y monitoreo, presupuesto, momento de ejecucion, responsable.

Que las fichas de manejo ambiental estan estructuradas teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en la Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura modos maritimo y fluvial,
adoptados por INVIAS mediante la Resolucién 2335 de 2022 y los lineamientos establecidos por la
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales emitida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- y la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales -ANLA-, adoptada mediante Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018.

Es procedente validar técnicamente las fichas de manejo ambiental presentadas por la EMPRESA
AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, para el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADERC TIPC MUELLE FLOTANTE,
LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR”.

Es procedente validar técnicamente los documentos presentados por la EMPRESA AMACRAFTED
RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, para el permiso permanente de
ocupacion de cauce para el proyecto: “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADERO
TIPO MUELLE FLOTANTE, LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR”.

Es procedente otorgar permiso permanente de ocupacion de cauce para el proyecto denominado:
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE,
LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR”. El cual cuenta con tres éreas, tales
como: pasarela, muelle y pontén. Con las siguientes caracteristicas:

[

Zona del Proyecto Caracteristicas de cada componente

Zona A: Pasarela
basculante de
acceso.

Se comprende de la pasarela basculante de acceso desde tierra hacia el embarcadero, esta pasarela de acceso
mide 24 metros de largo x 1,5 metros de ancho y capacidad de 150 kg/m?, esto quiere decir que es un muelle
de pasajeros no de carga y consta de una estructura de aluminio marino estructural con cubierta de madera
WPC. Ademas, incluye dos rodillos de nylon que permite la basculacidn desplazandose longitudinalmente
variando su inclinacion

Zona B: Ponton de
recepcion de la
pasarela

se compone de un pontén de aluminio que se encarga de recibir la pasarela basculante y permite conectar al
resto de los pontones. Este pontdn tiene unas medidas de 3.0 m x 3.10 m y un total de 6 flotadores de plastico.
En este pontén se ubica uno de los 5 pilotes con anillas deslizaderas.

Este pontdn se une al resto de sistema mediante junta elastdmeras de caucho con alma de acero inoxidable,
que unen, pero a su vez absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

Zona C: Muelle de
embarque y
desembarque

se compone de 2 pontones o estructuras de aluminio marino estructural reforzado, que son los responsables
que recibir la embarcacién. Estos ponitones cada uno tiene medidas de 3.0 metros x 11.90 metros, cada pontén
posee 21 flotadores de 980 kg de empuje cada uno y a sus extremos se fijan a un pilote de 20” cada uno y uno
mas en cada costado para un total de 4 pilotes en esta zona. Los pilotes seran de 12 mm de calibre en acero al
carbdn y soldadura helicoidal, forrados en polietileno vuicanizado.

Estos pontones al ser los encargados de recibir la embarcacidn poseen 8 bitas de amarres para el atraque de

esta. Este pontdn se una a al resto de sistema mediante junta elastomeras de caucho que unen, pero a su vez
absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.
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v Es procedente oforgar permiso de ocupacion del cauce a la la EMPRESA AMACRAFTED RIVER
SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, para la “CONSTRUCCION Y OPERACION DE
UN EMBARCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE” sobre la orilla oeste del rio Magdalena en el distrito
de Santa Cruz de Mompox, Bolivar. El cual su localizacion se encuentra enmarcada en las siguientes
coordenadas:

COORDENADAS SISTEMA WGS-84

Latitud Longitud
9°14'33.20'N 74°2526.17"0
9°14'33.39'N 74°25'25.89"0

9°14'33.68'N

74°2525.47"0

9°1434.00°N

TACOEINE TONN
194 LVLV. 1LV

9°14'34.07'N

74°25'25.64"0

9°14'33.43'N

74°25'25.12"0

9°14'33.37'N

74°2525.20"0

9°14'33.64'N

o L}
9°1433.34'N

9°14'33.15°'N

74°2525.42"0
74°2525.85"C

74°2526.13"0

v" Que la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, debe
dar cumplimiento a las fichas ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo Ambiental
presentadas, las cuales se enumeran a continuacion:

item Sub 3 .
Programa o Subprograma Codigo Ficha de Manejo Observacion / Justificacion
Hace parte de los
33 Subprograma 1: seflalizacién PAC- Sefalizaciény reguerimientos
i y aislamiento de is obra 2.1-04 aislamiento de la obra. transversales para el
proyecto
Manejo de las Hace parte de fos
1 actividades 1.2 Subprograma 2: manejo PAC- Manejo integral de los requerimientos
constructivas . integrai de los residuos 2.6-09 residuos. transversales para el
proyecto
Subprograma 3: manejo El proyecto solo generara
8 . ) PAC- Manejo de residuos oy , &
1% ] integral de residuos solidos & residuos asociados a la
2 2.7-10 especiales,
corivericionales y especiales construccién
Hace parte de los
Subprograma 4: manejo de PGHA- Manejo de aguas S iy o~
. 2.1 A requerimientos especificos
Gestian hidrica y sguas superficiales 3.1-11 superficiales.
% atmosférica para &l proyecto
) 22 Subprograma 5: manejo de PGHA- Manejo de residuos Hace parte de los
) residuos liguidos 3,2-12 liquidos. requerimientos
transversales para e
proyecto
f Hace parte d¢ los
23 | Subprograma 6:controldeia | PGHA- | Controfde ia cabidad del reguenmientos |
H calidad del aire 3313 | aire transversales para e
oroyecto
5 ) Hace parte de ‘o3
Biosverdad
x ' : 3y | SbPrOgrams 7: protocoios de | PBSE- | Protocolos de faunaen | fequenmientos
SEVICIOS
fauna en obra 4417 obra. transversales para ef
E0L31eMiIC0s
proyecta
T e ST SRS SIS USSR U SUSSNONUUOUST: WU k.. 4. AR |
Mane.o de Hiace parte de los
i |
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v Que la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1,
deberé radicar ante la CSB, un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a
conocer el estado de ejecucion e implementacion de las fichas de manejo ambiental, con registros
fotograficos de las condiciones finales del érea donde se desarroll6 el proyecto.

v Que la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, debe

garantizar que durante fa construccion y operacién del embarcadero tipo muelle fiotante, la No inclusion
de elementos que desvien la corriente natural del cuerpo de agua presente, para no generar
afectaciones a nivel de cambios de cauce, redireccionamiento de corrientes, o procesos de
sedimentacion diferentes al natural de este.

v’ La CSB debera realizar labores de Control y Seguimiento Ambiental cada seis (6) meses a las fichas
técnicas de manejo ambiental del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
EMB;!RCADERO TIPO MUELLE FLOTANTE, LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE MOMPOX -
BOLIVAR".

v Que como medida de compensacion por la afectacion al recurso hidrico la EMPRESA AMACRAFTED
RIVER SERVICES S.A.S. identificada con NIT 901765748-1, deberé entregar a la Corporacion
Auténoma Regional del Sur de Bolivar 5000 arboles de especies nativas de la region, los cuales deben
tener una altura minima de 60 a 80 centimetros en sus respectivas bolsas de vivero, calibre 5"x 7"
pulgadas.

FUNDAMENTO JURIDICO

Que e Articulo 31 Numera! 2, de la Ley 99 de 1993, establece que: “corresponde a las Corporaciones Autbriomas
Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad Ambiental en el érea de su jurisdiccion de acuerdo con las normas de
caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que segln el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 se establece como funciones de las Corporaciones

Auténomas Regionales siguiente:

“12. Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los
demés recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o incorporacion de sustancias o
residuos liquidos, sélidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los
vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los rectirsos
naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas funciones comprenden la expedicion de
las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos;

Que la Corporacién Autbnoma Regional del Sur de Bolivar CSB, fue creada mediante el articulo 33 de la Ley 99 de 1993,
que por tanto se constituye en la méxima Autoridad Ambiental, siendo el encargado de otorgar las Autorizaciones,
Permisos y Licencia Ambiental a los proyectos, obras y/o actividades de su competencia a desarrollarse en el area de su
jurisdiccion.

Que el Articulo 2.2.3.2.5.3 Decreto 1076 de 2015 establece “Toda persona natural o juridica, publica o privada, requiere
conoesion para hacer uso de las aguas publicas o sus cauces”

Que el Articulo 28 de la norma Ibidem, estipula “El derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere de
conformidad con el Articulo 51 del Decreto —Ley 2811 de 1974.

a). Por ministerio de la Ley, b). Por Concesién, c). Por permiso y d). Por Asociacion.”
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Que el Articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, “quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o
depésito de agua, debera solicitar la debida autorizacion’.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015, establece que toda construccion de obras que ocupen el cauce
de una corriente o depésito de agua requiere Autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad
Ambiental competente. Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacidn permanente o transitoria de
playas.

Que el Decreto 1076 de 2015 establece como requisitos para la solicitud de Ocupacion de Cauce lo siguiente:

“1. Formulario tinico nacional de solicitud de permiso de ocupacion de cauce establecido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible -MADS-, diligenciado y firmado por el solicitante.

2. Certificado de existencia y representacion legal para personas juridicas, expedido dentro del mes inmediatamente
anterior a la presentacion de la solicitud, y fotocopia de la cedula de ciudadania para personas naturales.

3. Poder debidamente otorgado, cuando se actiie mediante apoderado.

4. Certificado de libertad y tradicion expedido dentro del mes inmediatamente anterior a la presentacion de la solicitud, en
el cual se acredite la propiedad del predio o predios en los cuales se encuentre la ocupacion de cauce, cuando se trate
de predios privados.

5. Autorizacion del propietario(s) del {los) predio(s).
6. Documento que incluya la siguiente informacion para cada uno de los puntos objeto de la solicitud:

a) Descripcion del proyecto a ejecutar y de las obras o actividades que requieren la ocupacion del cauce. Se deberan

RSP e e e . ; o g i
incluir célculos y memoria de las obras (hidroldgicas, hidréulicas y estructurales), en medio fisica y magnética.

b) Planos (escala 1:10000 o 1:25000) indicando la ubicacion y detalle de las obras a ejecutar, de acuerdo al articulo
2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.

7. Medidas de manejo ambiental.

Teniendo en cuenta que el usuario acredito los requisitos de forma exigidos para el tramite y resulta viable técnicamente
de acuerdo con la conceptualizacion hecha por la Subdireccion de Gestion Ambiental mediante Concepto Técnico No 336
del 22 de julio de 2024, se procede a otorgar el permiso objeto del presente asunto con las obligaciones que le atafien al
beneficiario del instrumento Ambiental.

En mérito de lo expuesto, la Directora General de la CSB,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificado con el NIT
901.765.748-1, Autorizacién permanente de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos para la ejecucion del proyecto
denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN EMBARCADEROQ TIPO MUELLE FLOTANTE” ubicado en el
Municipic de Mempox-Bolivar para un &rea de 113.64 m? sobre la orilla oeste del ric Magdalena. Donde, su localizacién
se encuentra enmarcada en las siguientes coordenadas:
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POLIGONO DE OCUPACION DE CAUCE

COORDENADAS SISTEMA WGS-84

Latitud L ongitud

9°14'33.20'N 74°25'26.17"0

9°14'33.39'N 74°2525.89'0

9°14'33.68'N 74°25'2547"0

9°14'34.00"N 74°25'25.72"0

9°14'34.07°N 74°25'25.64"0

9°14'33.43'N 74°2525.12'0

9°14'33.37"'N 74°25'25.20"0

9°14'33.64'N 74°2525.42'0

9°14'33.34'N 74°25'25.85"0

9°14'33.15°N 74°25'26.13"0

El cual cuenta con tres areas, tales como: pasarela, muelle y ponton. Con las siguientes caracteristicas:

Zona del Prayecto Caracteristicas de cada componente
Se comprende de a pasarela basculante de acceso desde tierra hacia el embarcadero, esta pasarela de acceso
Zona A: Pasarela mide 24 metros de largo x 1,5 metros de ancho y capacidad de 150 kg/m?, esto quiere decir que es un muelle
basculante de de pasajeros no de carga y consta de una estructura de aluminio marino estructural con cubierta de madera
acceso. WPC. Ademas, incluye dos rodillos de nylon que permite la basculacion desplazandose longitudinalmente
{__ variando su inclinacién.

se compone de un pontén de aluminic que se encarga de recibir la pasarela basculante y permite conectar al
Zona B: Pontdn de resto de los pontones. Este pontdn tiene unas medidas de 3.0 m x 3.10 m y un total de 6 flotadores de plastico.
recepcion de la En este pontén se ubica uno de los 5 pilotes con anitias deslizaderas.
pasarela Este ponton se une al resto de sistema mediante junta elastdmeras de caucho con alma de acero inoxidable,
que unen, pero a su vez absorben el movimiento de este sin fracturar sus componentes.

=

se compone de 2 pontones o estructuras de aluminio marino estructural reforzado, que son los responsables
que recibir la embarcacion. Estos pontones cada uno tiene medidas de 3.0 metros x 11.90 metros, cada ponton
posee 21 flotadores de 980 kg de empuje cada uno y a sus extremos se fijan a un pilote de 20" cada uno y uno
Zona C: Muelle de mas en cada costado para un total de 4 pilotes en esta zona. Los pilotes seran de 12 mm de calibre en acero al
embarque y carbon y soldadura helicoidal, forrados en polietileno vulcanizado.

desembarque
Estos pontones al ser los encargados de recibir la embarcacion poseen 8 bitas de amarres para el atraque de
esta, Este ponton se una a al resto de sistema mediante junta elastomeras de caucho que unen, pero a su vez
absorben el movimiente de este sin fracturar sus componentes.

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar Medidas de Manejo Ambiental para la ejecucion del proyecto de que trata el articulo
Primero del presente Acto Administrativo, por el término que dure la ejecucion del mismo.

ARTICULO TERCERO: La EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S. identificado con el NIT 901.765.748-1,
debera dar cumplimiento estricto a las fichas Ambientales que hacen parte de las Medidas de Manejo Ambiental, las
cuales se enumeran a continuacion:
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Ite.m Programa if::: Subprograma Codigo Ficha de Manejo Observacion / Justificacion
Hace parte de los
i1 Subprograma 1: sefializacién | PAC- Sefializacion y requerimientos
: y aislamiento de la obra 2.1-04 | aislamiento de [a obra. transversales para el
proyecto
Manejo de las Hace parte de los
1 actividades 12 Subprograma 2: manejo PAC- Manejo integral de los requerimientos
constructivas | integral de los residuos 2.6-09 residuos. transversales para el
proyecto
Subprograma 3: manejo " ) g El proyecto solo generara
13 integral de residuos sélidos PAG Manejo deresiduas residuos asociados a la
= : e 2.7-10 especiales. -
y esp construccién
21 Subprograma 4: manejo de | PGHA- Manejo de aguas ¢ u::;:::{;: :: ‘:cso’ﬁcos
Gestién hidrica y . aguas superficiales 3.1-11 superficiales. G P
2 atmosférica para el proyecto
Subprograma 5: manejo de PGHA- Manejo de residuos Hace parte de los
2.2 y s 4 P
residuos liquidos 3.2-12 liquidos. requerimientos
transversales parael
i proyecto
Hace parte de los
23 Subprograma 6: controlde la | PGHA- | Control de la calidad del requerimientos
i ) caldad del aire 3313 aice. transyersales para el
i proyecto
i . . Hace parte de los
| Biocersidad y e
i ) Subprograma 7: protocolos de | PBSE- | Protocolos de fauna ea requernimientos
I 3 SETVICI0s 31
! ) : fauna en obra 2417 obra. transversales parae!
i ecosistémicos
i proyecto
Mareo de Hace parte de los
: 4 maguinariae 4 Subprograma 8:manejoce | PMIT- | Manejo de maquinaria, | requerimientos especificas
§ instalaciones . MAGUinana y equipos 5.2-20 | equipos y vehiculos, por el tipo de obras para el
| temporales proyecto
- Hace parte de los
] Pasicedin; Subprograma 9: atenciénala o re : ::i'n'entos
1 | y G g5 vernmi
) gobernanzae | 5.1 . A 10.1- | Atercidn a la comunidad, g
i o . comunidad transversales para el
inclusion social 2
{ proyecto
| Después de ejecutadala
i . fase de construccion se
i Manejo dela Manrejo Ambiental de la
; o ‘:: n Subprograma 10: Manejo | PMOP- ;;peuci 6n generala apicadilidad de
6 PEracony | 6.1 | ambieatalparala Operaciny | 11.1- ——y €sta ficha de manejo acorce
i Mantenimiento b Mantenimiento del p a
del Muslle Martenimiento del Muelle 37 Moelle ala operacién del muelle
| ) incluyendo I35 actividaces
| de mantenimientos.

ARTICULO CUARTO: La EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S., debera dar cumplimiento estricto a las
siguientes obligaciones:

1. Presentar un Informe Final de Cumplimiento Ambiental {{CA), con ! fin de dar a conocer el estado de ejecucion de las
Medidas de Manejo Ambiental, con registros fotograficos de las condiciones finales del area donde se desarrollo el
proyecto en mencién.

2. Implementar estrategias, que impidan la construccion de edificaciones en la ribera del rio, respetando la franja de la

ronda hidrica.
3. Tener en cuenta la modelacion hidraulica para la ejecucion de la Obra Civil objeto del presente asunto.

4. Garantizar que durante la construccion y operacion del embarcadero tipo muelle flotante la No inclusion de elementos
que desvien la corriente natural del cuerpo de agua presente, para no generar afectaciones a nivel de cambios de cauce,
redireccionamiento de corrientes, o procesos de sedimentacion diferentes al natural de este.

5. Realizar el desarrollo del proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas presentadas ante la Corporacion
Autonoma Regional del Sur de Bolivar — CSB.
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6. Si en el desarrollo del proyecto se deben realizar variaciones a las especificaciones técnicas presentadas estas deben
ser radicadas ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar — CSB para su analisis y evaluacion.

7. Garantizar que el material de construccion que se utilizara en el proyecto debera provenir de canteras debidamente
legalizadas.

ARTICULO QUINTO: La EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S., como Medida Compensatoria debera
hacer entrega a la CSB el mismo dia de la notificacion del presente Acto Administrativo la cantidad de cinco mil (5.000)
arboles de especies nativas de la region por la Autorizacion de Ocupacion de cauces, Playas y Lechos otorgado, los
cuales deben tener una altura minima de 60 a 80 centimetros en sus respectivas bolsas de vivero, calibre 5"x 7" pulgadas.

ARTICULO SEXTO La CSB podra realizar visitas de seguimiento y control Ambiental al permiso viabilizado para verificar
el efectivo cumplimiento de las obligaciones contraidas por la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES S.A.S cada
seis (06) meses o cuando sea requerido.

ARTICULO SEPTIMO: Notificar personalmente o por aviso segun sea el caso, el contenido de la presente decision,
conforme a lo estipulado en los Art. 67 y 68 de la ley 1437 de 20211 a la EMPRESA AMACRAFTED RIVER SERVICES
SAS.

ARTICULO OCTAVO: Contra el presente Acto Administrativo procede el Recurso de Reposicion ante el Director General
de la CSB, conforme a lo establecido en el Articulo 74 y SS. Del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo. El cual debera interponerse por escrito en la diligencia de notificacion personal, o dentro de
los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun el
caso.

ARTICULO NOVENO: Publicar el presente Acto Administrativo, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 71 de la ley
99 de 1993.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Exp: 2024-206
Proyect¢: Liliana Madera P.-Asesor Juridico CS|
Reviso: Sandra Diaz Pineda. - Secretaria General CSB
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